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1.1
111

Indledning

Tilskudsordningen for vandlgbsrestaurering tager afseet i Vandomradeplanerne 2015-21 samt be-
kendtgarelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter og har til formal at forbedre de fysi-
ske og kemiske forhold i vandlgbene, sa vandmiljget pa sigt kan leve op til malseetningen i EU’s
vandrammedirektiv om minimum god gkologisk tilstand.

Med udgangspunkt i EU’s vandrammedirektiv gnsker Thisted Kommune at belyse muligheder for
gennemfgrelse af et vandlgbsrestaureringsprojekt ved Stora i oplandet til Limfjorden.

Baggrund

Opstartsmade
Der blev afholdt opstartsmgde d. 12. september 2019 med repraesentanter fra Thisted Kommune
og Orbicon / WSP.

Pa opstartsmgdet blev rammerne for opgavelgsning gennemgaet og herunder projektmuligheder,
hvorefter projektiokaliteten ved Stora blev besigtiget.

Et veesentligt fokuspunkt vil veere pavirkningsgreensen. Flere af tillgbene f.eks. Skelsgard Bzek,
Gragéard A og Smedegérd A ligger med lavt fald og har lavtliggende arealer i oplandet til projekts-
treekningen. Pavirkninger i disse tillgb skal undgas. Desuden ma der ikke ske negativ pavirkning
pa afvandingsforholdene i den opstrems del af projektstreekningen ved udlgbet fra Skelsgard Baek
og ved rgrudlgbet fra lufthavnen.

Der skal veere fokus pa vandskel, seerligt ved Grégard A, hvor vandskellet ligger meget teet p&
Stora.

Ved de udlagte gydebanker omkring Kastrup Bro (st. 5.600) har kommunen modtaget klager om-
kring stuvning fra de udlagte gydebanker. Angiveligt skulle der ved lav vandstand i fjord stuves ca.
35 cm pa gydebankerne, mens stuvningen er minimal (omkring 2 cm) ved hgj vandstand i fiorden.
Der vil fokus pa dette under udarbejdelse af projektforslag.

Overordnet set er den udpegede streekning 10,6 km lang. Den indledende vurdering efter opma-
ling af projektstraekningen, er at der opnas den stgrste miljggevinst ved en indsats pa den avre
streekning pa ca. 3,5 km, som ligger oven for stuvningszonen fra fjorden. Det aftales, at den tekni-
ske forundersggelse vil forholde sig til hele straekningen f.eks. efter en kategorisering:
1) Den gvre del. Ingen stuvning fra fjorden. Her planlsegges genslyngning og udleegning af
sten/grus.
2) Den mellemste del. Stuvningsforhold fra fijorden undersgges. Der undersgges bedre ud-
nyttelse af faldet i det eksisterende tracé og evt. justering af gydebanker.
3) Den nederste del. Stuvning fra fjorden. Her planlaegges ingen indsatser.

Projektforslaget skal overordnet sgge en bedre udnyttelse af faldet fra den opstrams del og ned til
Kastrup Bro. Afvandingsevnen ma ikke forringes, og bar sgges forbedret, dog under vurdering af

pavirkning af de tilstadende § 3 arealer.

Efter opstartsmgdet og besigtigelsen blev falgende projektmuligheder diskuteret:
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Streekning udlgb Skelgards Baek — Gasbjerg Bro

Der planleegges udvidelse af eksisterende sandfang eller evt. etablering af et nyt sandfang ned-
strgms Skelsgard Baek, hvilket kraever aftale med lodsejeren. Thisted Kommune har indgaet aftale
med lodsejer vedr. drift af eksisterende sandfang pa arealet.

Umiddelbart nedstrems er der behov for at forbedre de fysiske forhold. Vandfgringsevnen skal bi-
beholdes samtidig med at de fysiske forhold forbedres. Under besigtigelsen diskuteres 2 mulighe-
der; genslyngning og udleegning af gydebanker eller justeringer i det eksisterende profil. Ved ud-
jeevning af faldet kan der veere behov for aendring af overkarslen ved Gasbjerg Bro. Et starre lav-
bundsareal var oversvgmmet under besigtigelsen (se forside foto).

Streekning Gasbjerg Bro — Ballerumvej

Straekningen har et tydeligt dige mod vest, hvor omdriftsarealerne ligger tydeligt lavere end vand-
lgbet. De vandigbsnaere arealer afvander mod vest til Gragard A. S&fremt genslyngning skal brin-
ges i spil skal afvandingsforholdene til Grégard A vurderes.

Omradet gst for streekningen er udlagt som rastofomrade.

En udjeevning af faldet pa straekningen vil kreeve naermere undersggelser af brokonstruktionen
ved vejbroen ved Ballerumvej og funderingsforhold for tilstadende ejendom ved Ballerumvej 312.

Streekning Ballerumvej — Késtrup Bro

Det aftales, at der gennemfares en analyse efter opsaetning af vandlgbsmodellen, hvor afvan-
dingsforholdene omkring de udlagte gydebanker opstrgms Kastrup Bro belyses, som ses i sam-
menhaeng med projektforslag for hele straekningen.

Figur 1.1.1 Vejbroen ved BaIIrumvej. Det skal undersgges, om bunden kan seenkes ved broen 0g evt. pa-
virkninger ved ejendommen i baggrunden.

o N
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1.1.2

Midtvejsmgde 1/ workshop
D. 31. oktober blev holdt det farste midtvejsmgade, som blev afholdt som workshop hos Orbicon |
WSP med deltagelse af repraesentanter for Thisted Kommune og Orbicon | WSP.

Stora er opmalt i efteraret 2019 pa hele den offentlige del af vandlgbet. Opmalingen er suppleret
med tveersnitsprofiler beskrivende en reekke gydebanker, som er blevet udlagt opstrems Kastrup
Bro (reg. st. 5.621), som blev opmalt i 2014.

Den seneste opmaling er kontrolleret ift. vandlgbsregulativet for Stord (Figur 1.1.2). Pa straeknin-
gen mellem Langgard Bro (reg. st. 1045) og stenstryget 100 m nedstrgms Ballerum Bro (reg. st.
3460) er vandlgbet beskrevet ved QH, mens den gvrige streekning af Stora beskrives med teore-
tisk skikkelse. Storaen overholder generelt de regulativmaessige forhold. Gydebankerne i st. 5.400
— 5.600 skaber en stuvningszone, som ikke fremgar af regulativet fra 2006. Der foreligger dog en
godkendelse fra Amtet, som ikke er indarbejdet som tilleegsregulativ.

[m DVRa0]

T T T T T T T T T T T 1 T T T T T T 1 1 T T T T
1000 1200 1400 1500 1200 2000 2200 2400 2500 2200 3000 3200 3400 3500 3300 4000 4200 4400 4500 4300 5000 5200 5400 5600
Station [m]

Figur 1.1.2 Kontrol af regulativ i Stord. Rad streg indikerer regulativmaessig bund mens sort streg indikerer
den opmalte bund i 2019 suppleret med gydebankerne opmalt i 2014 i st. 5.400 - 5.600. Mgrkebla streg indi-
kere de regulativmaessige vandstandsforhold ved en sommermiddel afstramning, mens den lysebla streg
viser den beregnede vandstand ud fra opmalingen 2019.

Streekningen nedstrgms Kastrup Bro er generelt meget stuvningspavirket, selv under normale
vandstandsforhold. Gydebankerne opstrgms Kastrup Bro er aktive ved de fleste stuvningsforhold
til fiorden, og det vurderes at indsatser i Stord generelt vil have den stgrste effekt, hvis de etable-
res opstrems Kastrup Bro. P& Figur 1.1.3 ses et leengdeprofil over stuvningsforholdene fra fiorden
under 4 scenarier:

e Lavvandstand: -0,5 m DVR90

e Middel vandstand: 0,0 m DVR90

e Hgjvandstand: 0,5 m DVR90

e Sjeelden vandstand: 1,0 m DVR90
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Figur 1.1.3 Leengdeprofil af stuvningszonen i Stord. Stuvningszonen sluttet generelt ved Kastrup Bro med
undtagelse af ekstreme vandstandskote ved slusen i >1,0 m DVR90.

Det er derfor besluttet at indsatsen fokuseres pa streekningen opstrgms Kastrup Bro, da tiltag i
stuvningszonen kun vil have en begreenset forbedrende effekt.

Pa Figur 1.1.4 ses de forelgbige skitseprojektforslag i Stord, som blev aftalt under workshoppen.
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r===ssx Uddybning af vandleb, grusudiasgning og brinkafgravning (venstre brink)

e Eksisterende forlob af Stora
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Figur 1.1.4 Oversigtskort over de samlede aftalte forelgbige skitseprojektforslag i Stora under opstartsmgdet.
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Figur 1.1.5 Leengdeprofil over Stord med nuveaerende bund (sort) og projekteret bund (rad).
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P& Figur 1.1.5 ses et leengdeprofil over Stord med nuveerende bundforhold og det skitserede ud-
jeevnede fald. Den skitserede streekning bliver 900 meter laengere pga. genslyngingen, men er
stationeret iht. regulativet i leengdeprofilet, séledes forholdene kan sammenlignes.

Streekning udlgb Skelgards Baek — Gasbjerg Bro

Figur 1.1.6 viser de forelgbige skitseprojektforslag pa streekningen, hvor det eksisterende sand-
fang udvides. En eksisterende gydebanke fungerer ikke hensigtsmaessig og udfart som stryg frem
for gydebanke. Bundsubstratet vurderes samtidig ikke velegnet som gydegrus. Der skitseres gy-
debanke som erstatning, og placeringen fastholdes. Fra gydebanken og nedstrems kan vandlgbs-
profilet uddybes og sikres med sten- og grusmaterialer. Der skitseres lavere brinkanleeg mellem
gydebanken og Gasbjerg Bro.

Lfanggard|Bro;

SIGNATURFORKLARING:

© Etablering af ny gydebanke

Troldborgvej

@ Udvidelse af sandfang
Afgravning af brinker

=ununmn Sigijfning af vandleb

Genslyngning af Stora

— Eksisterende forlob af Stora

Figur 1.1.6 Forelgbig skitseprojekt opstrgms Langgard Bro og straekningen mellem Langgard Bro og Gas-
bjerg Bro.

Straekning Gasbjerg Bro — Ballerumvej
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Figur 1.1.7_viser de forelgbige skitseprojektforslag pa straekningen mellem Gasbjerg Bro og Bal-
lerumvej. Fra Gasbjerg Bro og ned til ca. st. 2.200 udfgres et lavere brinkanleeg, men eksiste-
rende gydebanke bibeholdes. Fra eksisterende ca. st. 2.200 — 2.830 foretages genslyngning og
der skitseres sd mange gydebanker som faldet tillader. Den resterende straekning ned til Bal-
lerumvej foretages overuddybning af vandlgbsbunden og der tilfgres sten- og grusmaterialer, sa-
ledes faldet afvikles jeevnt over hele streekningen. Brinkanlaegget mod rastofomradet mod ast
nedbringes, mens det fastholdes mod vest, hvor et eksisterende dige bibeholdes.

SIGNATURFORKLARING:
Afgravning af brinker
------- Uddybning af vandleb, grusudlaegning og brinkafgravning (venstre brink)

===eums Slojfning af vandlob

Genslyngning af Stora Ballerum|Bro}

= Eksisterende forlob af Stora

0 125 250 500
A I S (\cte

Figur 1.1.7 Forelgbig skitseprojekt pa streekningen mellem Gasbjerg Bro og Ballerum Bro.

Streekning Ballerumvej — Kastrup Bro
Figur 1.1.8 viser de forelgbige skitseprojekt forslag for streekningen mellem Ballerumvej og til Ka-
strup Bro. Umiddelbart efter vejbroen ved Ballerumvej foretages genslyngning. Den kan afsluttes
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umiddelbart far Gragérd A's udlgb i Stord, men det besluttes at fastholde denne lange genslyng-
ning, hvor Stora fares tilbage i eksisterende tracé ved eksisterende st. 5.000. Fra st. 5.000 og
frem til Kastrup Bro skal de eksisterende gydebanker reguleres ned i hgjde, og bunden pa streek-
ningen skal haeves generelt ved udleegning af sten- og grusmaterialer. Der udleegges ikke gyde-
banker pa& den nederste streekning fra st. 5.000 og frem til Kastrup Bro, da disse vil vaere stuvende
pa tillgbet fra Gragard A og Smedegéard A. Opstrgms det fremtidige tillgb af Gragard A og Smede-
gard A skitsers s& mange gydebanker som faldet tillader. Det aftales, at aflgb fra ledambruget og
de eksisterende sger ved Ballerumvej skal tilpasses. Streekningen fra Ballerumvej og til eksiste-
rende tilleb af Gragard A slgjfes.

Straekningen mellem Gragéard A og tilslutning til den fremtidige Stord tilpasses den @endrede hal-
verede vandfgring ved en indsneevring af profilet og udlaegning af sten- og grusmaterialer.

|Ballerum|Bro)

SIGNATURFORKLARING:

Justering af gydebanker
------- Udleegning af grus og afgravning af brinker
Indsnaevring af profil og udlaegning af fast substrat
------- Slejfning af vandlob

Genslyngning af Stora

= Eksisterende forlob af Stora

Figur 1.1.8 Forelgbig skitseprojekt pa straekningen mellem Ballerum Bro og Kastrup Bro.
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Efter workshoppen blev der foretaget yderligere analyser for de to tillgb i vandlgbets venstre side
inden for den skitserede genslyngning. Afvandingsforholdene fra disse tillab var under workshop-
pen ikke endeligt beskrevet, men det blev konstateret, at det var en betingelse for genslyngnin-
gen, at disse tillgb kunne afvande i samme grad som under nuvaerende forhold. Projektets pavirk-
ningsomréade ville ellers vaere for stort ift. de tilgeengelige midler til erstatning.

| den videre analyse er det dog konstateret, at de to tillgb sesetter en afvandingsmaessig begraens-
ning for genslyngningen af Stora. Saerligt tillabet laengst nedstrgms, som afvander dambrugssga-
erne og et betragteligt grgftesystem har udlgb i en afvandingsmaessig kote, som ikke kan genska-
bes i den skitserede genslyngning, se Figur 1.1.9.

Ballerum Bro

Tilleb Gragard A Tillob Smedegérd A Kastrup Bro

St genshyngning fra
opstartsmede

\—Krnveufvandlng:r T ————

\ Kote 1,70 m DVRS0

M Kraevet afvanding:
Kote 1,20 m DVR90

()
Tillob fra vej 09

ol rastofonvade

Tillob fra dambrugssoer
og groftesystem
T T

T T T T Y T T T T T T T T T
.oy oA s po- o prm . o 400 o 0 900 0 %0 . 5300 5400 <200 90

Figur 1.1.9 Leengdeprofil for det forelgbige skitseprojekt mellem Ballerum Bro og Kastrup Bro. Sort streg be-
skriver nuveerende vandlgbsbund opmalt 2019, rad streg viser den projekteret bund. Markebla streg beskri-
ver vandstanden under nuvaerende forhold mens lysebla streg beskriver vandstanden under de projekterede
forhold (sommermiddel).

Det ses, at den ngdvendige vandstand i begge tillab ligger under den skitserede vandstand i
Stord, hvilket betyder, at gennemfarslen af skitseprojektforslaget vil have en afvandingsmaessig
pavirkning i tillgbene og deraf i tillgbenes oplande.

Seerligt tillgbet laengst nedstregms i st. 4.330 fra dambrugssgerne og grgftesystemet er problema-
tisk. Tillgbet herfra er en dybtliggende graft uden noget fald, som afvander store markarealer. En
heevning af vandstanden i Stora ved dennes tillgb vil medfagre en veesentlig pavirkning pa store
arealer. Tillgbet fra vej og rdstofomradet i st. 3.550 er mindre kritisk og vurderes godt at kunne
handteres. Det vurderes, af denne arsag, ikke muligt at lave en genslyngning af denne starrelse i
Stora.

| stedet foreslés det at slutte genslyngningen umiddelbart opstrems tillgbet af Gragard A. Dette vil
medvirke til, at tillgbene nedstrgms genslyngningen ikke udszettes for aendret pavirkning og vil
samtidig give bedre mulighed for at minimere pavirkningen i st. 3.550 ved tillgbet fra vej og rastof-
omradet, se Figur 1.1.10. Med det nye skitseprojektforslag vil det genslyngede forlgb have et fald
pa ca. 1,2 promille.
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1.13

Ballerum Bro

Tillob Gragard A

Tilleb Smedegérd A Kastrup Bro

' |
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og groftesystem
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Figur 1.1.10 Leengdeprofil for det reviderede skitseprojektforslag mellem Ballerum Bro og Kastrup Bro. Sort

streg beskriver nuvaerende vandlgbsbund opmalt 2019, rad streg viser den projekteret bund. Markebla streg
beskriver vandstanden under nuvaerende forhold mens lysebla streg beskriver vandstanden under projekte-
rede forhold (sommermiddel).

Da omfanget af genslyngningen blev mindre, blev der efter dialog med Thisted Kommune medta-
get en laengere straekning af genslyngning pa streekningen mellem Ballerumvej og Kastrup Bro,
hvilket kraever saenkning af vejbroen ved Ballerumvej. Dette giver mulighed for at hgjere fald og
dermed flere muligheder for etablering af gydebanker.

Der var ligeledes et gnske fra Thisted Kommune om at skabe mere variation i vandlgbet neden
for Kastrup Bro. Der blev pa det grundlag udpeget en streekning, som ved lavvande i Limfjorden
var fri for stuvningspavirkning. P& denne straekning skitseres udlaegning af variationsskabende
sten.

Disse aftalte eendringer blev indarbejdet i det endelige projektforslag, som fremgar af den reste-
rende del af rapporten, samt tegninger og bilag.

Midtvejsmade 2

D. 26. februar blev afholdt midtvejsmgde nr. 2 hos Thisted Kommune med deltagelse af repree-
sentanter fra Thisted Kommune og Orbicon | WSP. P& mgdet ggres status pa efter 1. runde af be-
s@g hos lodsejerne, der har haft til formal at preesentere projektforslaget og dets konsekvenser.

De tekniske tilbagemeldinger er fa. Der er indkommet bemaerkninger omkring draenoplysninger,
som noteres og vil fremga af tegning 001A-B. 2 lodsejere pa streekningen opstrems Gasbjerg Bro
kan ikke genkende de preesenterede afvandingskort, og meddeler at de oplevere tarre forhold end
angivet pa afvandingskortene. Problemstilling diskuteres og det aftales, at afstrgmningsdata gran-
skes yderligere og valideres i forhold til lodsejernes tilbagemeldinger, granskning af luftfotos og
kommunens egne observationer. Resultat herfra fremgar i afsnit 2.5.4.

Den eneste justering, der aftales i forhold til projektforslaget er, at det skal undersgges en afveer-
geforanstaltning i tillgbet Smedegérd A, til at sikre opretholdelse af eksisterende vandstandsni-
veau, nar afvandingen nedstrgms forbedres gennem projektforslaget. Dette af hensyn til at sikre §
3-arealer mod afvanding.

Projektnummer: 1321900090

Version:

0.2 15/83



2. Registreringer

2.1 Basisoplysninger

Lokalitetsbeskrivelse Indsats- og projektstreekning er beliggende i Thisted Kommune og afvan-
der via Lgnnerup Fjord til Limfjorden. Indsats- og projektstraekningen frem-
gar af bilag 1.

Indsats ID 08939 a.

Indsats type Virkemidlerne er genslyngning, udlaegning af groft materiale og etablering
af sandfang.

Vandlgbssystem Stora — type 2 vandlgb.

Beskrivelse af indsatsen Indsatsen drejer sig om restaurering af en 10,604 km lang streekning af
Stora, fra udlgbet af Skjelsgard Beek i station 913 til ca. 43 meter ned-
strgms broen ved udlgbet i Lgnnerup Fjord i station 11.517. Streekningen
har et gennemsnitligt fald pa ca. 0,5 %o.. Straekningen er dog preeget at va-
rierende fald. Der gnskes en beskrivelse af restaureringstiltag der omfatter
virkemidlerne angivet for det pageeldende vandomrade i Vandomradeplan
2015-2021 (Genslyngning, udleegning af groft materiale og etablering af
sandfang), saledes at der opnas malopfyldelse for det pageeldende vand-
omrade. | det direkte opland til projektomradet er der omkring 70 lodsejere
og vandlgbet modtager vand fra 3 pumpelag. Stora har et samlet topogra-
fisk opland p& omkring 105 km?2.

Figur 2.1. Fo fra den opstrzs ende af projektstraekningen ved udigbet af Skjelsgard Baek. Afgreensnin-
gen ved Thisted Lufthavn ses i baggrunden.
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2.2 Formal, omfang og bindinger

Formaélet med indsatsen Formalet med forundersggelsen er at belyse de tekniske, biologiske og
gkonomiske muligheder for at realisere et vandlgbsrestaureringsprojekt,
saledes indsatsstreekningen kan opfylde de fastsatte miljgmal i geeldende
Vandomradeplan 2015-2021, samt at vurdere konsekvenserne heraf, og
de forventede omkostninger ved realisering af projektet.

Forundersggelsen skal derigennem tilvejebringe grundlag for beslutning
om gennemfarelse af indsatsen.

Omfang Forundersggelsen er gennemfart i overensstemmelse med de krav og
specifikationer, som er givet i § 6 i bekendtgarelse om kriterier for vurde-
ring af kommunale projekter vedr. vandlgbsrestaurering®, nr. 386 af 9.
april 2019 samt i "vandlgbsrestaurering - vejledning om tilskud til kommu-
nale projekter vedrgrende vandlgbsrestaurering — runde 2 fra 2019%” med
efterfalgende tilfgjelser, og omfatter som udgangspunkt fglgende hoved-
elementer:

e Budget for forundersggelse af det samlede vandlgbsrestaure-
ringsprojekt.

e Oplysninger om projektets samlede finansiering.

e Fastseettelse og vurdering af projektets referenceveerdi og om-
kostningseffektivitet.

e Enredeggrelse om, hvilke vandlgbsrestaureringer, projektet har
til formal at gennemfere i vandomraderne med reference til be-
kendtgarelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter.

e En overordnet redeggrelse om de anleegstekniske muligheder el-
ler et detailprojekt med beskrivelse af, hvordan projektet lever op
til kriterierne, herunder:

o Information om sammenseetningen af det fremtidige
bundsubstrat, dvs. komponenter - f.eks. dgdt ved, sten
og grus, herunder kornstarrelse og blandingsforhold.

o Brinkanleeg ved etablering af nye vandlgbsstreekninger.
Faldet p& nye vandlgbsstraekninger.

Genslyngningens meanderleengde p& nye vandlgbs-
straekninger.

o Maksimalvandfgringen og tilpasning af sandfang ved
etablering af sandfang.

o Middelvandfgringen og tilpasning af dimensionerne til
middelvandfaring ved etablering af okkerrensningsan-
leeg i forhold til opholdstiden.

o Vandfgring i omlgbsstryg.

1 https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=208405
2 https://fiskeristyrelsen.dk/media/11328/vandloebsrestaurering-vejledning-2019-runde-2 mst.pdf
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2.3 Plangrundlag
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Jf. regulativet, er der langs Stora er felgende diger:
Venstre side

st. 5.736 — 6.073 Delvis terreenforhgijelse

st. 6.073 — 8.852 Dige, banketbredde 3,0 m

st. 8.874 — 9.421 Dige, banketbredde 3,0 m

st. 9.421 — 9.783 Terreenforhgjelse

st. 9.783 — 11.468 Dige, banketbredde 3,0 m
Hgjre side

st. 5.736 — 6.387 Delvis terreenforhgijelse

st. 6.387 — 6.587 Dige, banketbredde 3,0 m

st. 6.567 — 6.920 Terreenforhgjelse

st. 6.920 — 7.460 Dige, banketbredde ca. 2,0 m
st.7.460 — 9.654 Delvis terreenforhgjelse

st. 9.654 — 11.468 Dige, banketbredde 1,5 m

Vandplanens malsaet- Vandlgbet er ifalge Vandomradeplan 2015-2021°3 malsat med krav om
ning god gkologisk tilstand.
Miljgtilstand Smadyr (DVFI): Vandlgbets gkologiske tilstand bedgmt ud fra smadyr er

ifglge Vandomradeplan 2015-2021 sat til moderat gkologisk tilstand.

Fisk (DFFV): Vandlgbets gkologiske tilstand bedgmt ud fra fisk er ifglge
Vandomradeplan 2015-2021 ukendt. Jf. DTU Aquas grredkort* er 4 statio-
ner i Storé blevet undersggt, senest i 2018. Pa de to stationer fra Bal-
lerumvej og opstrgms, samt ved Hillerslev Keer Vej er tilstanden bedgmt
som darlig til darlig/ringe, hvilket betyder at der er fundet mellem 0 og 99
stk. grredyngel pr. 100 m vandlgb. Undtagelsen er Kastrup Bro, hvor til-
standen er vurderet til hgj, hvilket betyder, at der er fundet > 250 stk. gr-
redyngel pr. 100 m vandigb.

Makrofytter (DVPI): Vandlgbets gkologiske tilstand bedgmt ud fra makro-
fytter er ifglge Vandomradeplan 2015-2021 sat til ringe gkologisk tilstand.

Kemisk tilstand: Vandlgbets kemiske tilstand er ukendt ifglge Vandomra-
deplan 2015-2021.

Samlet gkologisk tilstand: Vandlgbets samlede gkologiske tilstand
ifglge Vandomradeplan 2015-2021 er bedgmt til ringe gkologisk tilstand.

Vandplanens gvrige ind- Der er ikke registret yderligere indsatser ifglge Vandomradeplan 2015-
satser 2021.
83-beskyttet natur Jf. Danmarks Miljgportal® (oktober 2019) findes der i umiddelbar tilknyt-

ning til projektstraekningen §3-beskyttet eng, mose og overdrev. Stord og
flere af tillgbene i projektomradet er ligeledes §3-beskyttet. Der er

3 http://miljoegis.mim.dk/spatialmap?profile=vandrammedirektiv2-bek-2019
4 https://kort.fiskepleje.dk/
5 https://arealinformation.miljoeportal.dk/
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ligeledes en raekke 83-beskyttede sger/vandhuller. Den geeldende udpeg-
ning fremgar af bilag 2.

Generelt er der meget fa data om de beskyttede arealers naturtilstand, og
der mangler besigtigelser pad mange af arealerne. Pa baggrund af de fa
data, der foreligger, vurderes tilstanden for flere af arealerne at veere ringe
til moderat. Dette er dog med undtagelse af de arealer for hvilke, der ikke
foreligger data og et moseareal ved Smedegards A, der har karakter af
rigkeer med forekomst af arter som hirse-star, toradet star og butblomstret
siv. Rigkeeret vurderes at have en moderat til god naturtilstand, dog med
forbehold for de sparsomme data.

Natura 2000-omrader Den nederste del af Stora er beliggende i Natura 2000-omrade jf. Dan-
marks Miljgportal.

Det drejer sig om Ramsar omrade nr. 6 Vejlerne og Lggstar Bredning, ha-
bitatomrade nr. 16 Lagster Bredning, Vejlerne og Bulbjerg og fuglebeskyt-
telsesomrade nr. 19 Legnnerup Fjord. Ca. 1,6 - 2,2 km vest og nordgst for
projektstraekningen, dog ikke i hydraulisk kontakt, ligger Natura 2000-om-
rade 24 Hanstholm Reservatet, Hanstholm Knuden, Nors Sg og Vandet
So.

Udpegningsgrundlaget for habitatomrade nr. 16 er bl.a. odder og vandlghb
med vandplanter. Det fulde udpegningsgrundlag fremgar af Miljgstyrel-
sens hjemmeside®.

Natura 2000-omraderne fremgar af bilag 2.

Bilag IV-arter Bilag IV-arter som er kendte for undersggelsesomradet eller umiddelbar
neerhed til omradet omfatter falgende:
Markfirben 2, odder 2, strandtudse ° og spidssnudet frg &0

@vrige bilag IV-arter der er potentielt forekommende i omradet, ifalge
Handbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV, er damflagermus og
stor vandsalamander.

a markerer kendte forekomster jf. Danmarks Naturdata’
b markerer kendte forekomster jf. Naturbasen?®

@kologiske forbindelses- Hovedparten af indsatsstreekningen er beliggende i et omrade, der er ud-
linjer peget til gkologisk forbindelseslinje. @kologiske forbindelser og potentielle
gkologiske forbindelser fremgar af bilag 3 (Kilde: Danmarks Miljgportal).

Seerlige naturbeskyttel- Den nedstrams del af indsatsomradet er beliggende i et omrade med na-
sesinteresser turbeskyttelsesinteresser eller potentielle naturbeskyttelsesinteresser.

6 https://mst.dk/media/117084/habitatudpgr201231dec.pdf
7 http://naturdata.miljoeportal.dk/speciesSearch
8 https://www.fugleognatur.dk/default.asp
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2.4 Tekniske anleeg og ledninger m.v.
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Ved de udfgrte boringer er der under 0,6-1,1 m tgrv og fyld bestaende af
sand og muld truffet postglacialt gytjeholdigt sand til 3,5-4,1 m under ter-
reen, der underlejres af postglacialt steerkt seetningsgivende aflejringer be-
stdende af sand, ler og gytje, hvori boringerne er afsluttet 9,0-12,0 m un-
der terreen.

Grundvandsspejl

Grundvandsstanden blev pejlet til hhv. kote -0,9 og -0,3 m DVR90 for bo-
ring 1 og 2. Det vurderes dog, at vandspejlet i boringerne ikke har veeret i
ro pa pejlingstidspunktet, og der anbefales derfor at foretage genpeiling.
Det giver dog en indikation af at vandspejlet ligger teet pa terraen.

Vurdering

Det gnskes at kende risikoforholdene for den eksisterende bygning ved en
seenkning af vandspejlet med ca. 60 cm. Andreasen & Hvidberg er ikke
bekendt med hvordan funderingsmetoden/-forholdene er pa det eksiste-
rende hus. Det vides hellere ikke om huset allerede har sat sig og om det
fortsat saetter sig. Ved en saenkning af vandspejlet med 60 cm er der teo-
retisk beregnet en konsolideringssaetningsforagelse pa op til 10 mm ved
en vandstandssaenkning pa 0,6 m. Det vurderes ligeledes at seetningsfor-
@gelsen vil svare til en differenssaetning pa op til 5 mm. Det skal ggres op-
maerksomt pa, at der er regnet for fuldkonsolidering, safremt seenkning af
vandspejlet er en midlertidig lgsning, kan der forventes mindre saetninger,
som er afheengig af varigheden af den midlertidige lgsning samt af den
hydrauliskledningsevne af aflejringerne.

Ledninger Der er indhentet ledningsoplysninger via Ledningsejerregisteret (LER) i
oktober 2019. Fglgende ledningsejere har ledninger inden for projektom-
radet:

e Thy-Mors-Energi: Har et 10 kV elkabel placeret i Ballerumvej,
der krydser Stora st. 3.360. Der findes en raekke 0,4 kV elkabler,
som ikke krydser vandlgbet, men forsyner en reekke ejendomme
teet pa Stord. Af ledningsoplysningerne fremgar, at der ved ejen-
dommen Ballerumvej 312, findes et privat 0,4 elkabel, der kryd-
ser vandlgbet fra vejen syd for vandlgbet mod den ladebygning,

der ligger nordvest for ejendommen.
e Thisted Vand: Har en vandledning, der krydser Stora ved Ball-
rumvej (st. 3.360) og Kastrup Bro (st. 5.632).

e TDC: Har to telekabler, som Stora ved Kastrup Bro (st. 5.620 og
5.627). Der findes ligeledes et enkelt krydsende kabel ved Bal-
lerumvej (st. 3.352).

e Energinet: Har et 150 kV elkabel (Frastrup-Nors) og fiberkabel,
der krydser Stora ved st. 5.000 i samme rgrfgring.

Det skal bemaerkes, at det omrade, der er sggt oplysninger pa, generelt er
noget stgrre end det omrade, der vil kunne blive pavirket ved gennemfga-
relsen af projektet. Der er derfor fremkommet oplysninger om
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ledningsanlaeg, der ikke vil blive bergrt af projektet, f.eks. langs den gvrige
indsatsstraekning.

Beliggenheden af de registrerede ledninger fremgar af tegning 001A-B.

Draen Der er indhentet dreenoplysninger hos Hedeselskabets dreenarkiv i forbin-
delse med forundersggelsen, men der forefindes kun fa draenplaner for
projektstraekningen. Der er suppleret med rgrudlgb registreret under sene-
ste vandlgbsmaling.

Under den ejendomsmaessige forundersggelse har enkelte lodsejer ind-
meldt, at der findes dreen pa matrikelniveau. Disse oplysninger opsumme-
ret i afsnit 4. Matrikeloplysninger fremgar af bilag 9.

Alle dreen og rgrudlgb fremgar af tegning 001A-B.

Hydrologiske forhold

Opmaling

| forbindelse med den tekniske forundersggelse er Stora blevet opmalt i perioden september-okto-
ber 2019. Vandlgbet er opmalt fra regulativ st. O til udlgb til Lennerup Fjord ved st. 11.686. Opma-
lingen er foretaget med D-GPS med vertikal ngjagtighed pa 1,5 cm og en horisontal ngjagtighed
pa 0,8 cm.

Grundlaget er opmalingen foretaget af Orbicon | WSP i september og oktober 2019. Pa grund af
hgj vandstand og darligt sigte har det ikke vaeret muligt at indmale gydebankerne opstrams Ka-
strup Bro, hvorfor opmalingen af disse i 2014 er indarbejdet i den seneste opmaling. Denne dan-
ner grundlag for projekteringen af projektforslaget.

Opmalingen er omstationeret iht. regulativet for Stora (2006) fra st. 0 — 11.639.

Modelopseetning

Vandlgbsmodellen og de hydrauliske betragtninger og beregninger er foretaget i programmet
VASP. VASP er en stationaer vandlgbsmodel, hvilket betyder at der ikke regnes pa en tidslig vari-
ation i haendelserne, men i stedet gennemsnitlige og generelle haendelser, som opleves i vandlg-
bet. Hydrauliske beregninger i projektet var oprindeligt planlagt foretaget i programmet MIKE11,
hvor en tidslig dynamik kan indarbejdes. Dog blev det klart tidligt i processen, at der i status- og
konsekvensberegningerne ikke forekom nogen seerlig tidslig dynamik, som fordrede beregninger
af hgjere kompleksitet. De tidslige variationer fra vandstanden i Lgnnerup Fjord er kun aktuel un-
der ekstreme hgjvandshaendelser, hvilket er blevet analyseret separat ved Peak-Over-Threshold
analyser.

Modelberegninger er foretaget under forskellige haendelsesscenarier for afstramningsforholdene i

Stord, grgdeforholdene i vandlgbet og vandstandsforholdene i Lannerup Fjord. Beregninger er fo-
retaget pa nuveerende forhold iht. seneste opmaling i 2019, regulativmaessige forhold samt projek-
terede forhold.
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2.5.3 Oplande
Vandskel omkring Stora er komplicerede. Seerligt karakteristisk for Storaens opland er, at store
lavtliggende arealer afvandes via tillgbene Gragard A (tilleber Stord i st. 4.180) og Smedegérd A
(tillgber Stora i st. 4.550).

Oplande er beskrevet pa baggrund af topografiske analyser af stramningsveje og kvalitetssikret
iht. Orbicon | WSPs vandskelsdatabase. Vandskelsdatabasen er udarbejdet pa baggrund af topo-
grafi, med inddragelse af kendskab til rgrforbindelser, draen og andre ngdvendige hydrauliske til-
pasninger. De ra topografiske analyser afviger i hgj grad fra faktiske forhold pga. seerlige strem-
ningsmgnstre, og en omfattende revidering og kvalitetssikring iht. vandskelsdatabasen har sale-
des vaeret ngdvendigt. | Tabel 2.5.1 ses en oversigt over oplandsforholdene i Stora.

Tabel 2.5.1 Oplandsforhold til Stora.

Stationering iht. regulativ [m]  Oplandsstarrelse [km?] Bemaerkning

0 3.90 Start af regulativmaessig streekning
380 4.10 Opstrgms tillgb Raehr Keergraft
381 6.30 Nedstrgmes tillgb Reehr Keergraft
914 14.09 Nedstrams tillab Skelgard Baek
3.529 15.51 Opstrgms tillgb Gasbjerg Graft
3.530 17.51 Nedstrgms tillgb Gasbjerg Graft
4.180 17.86 Opstrgms tillgb Gragérd A
4.181 27.66 Nedstrams tillsb Grégard A
4.550 27.86 Opstrgms tillgb Smedegéard A
4.551 34.16 Nedstrems tillsb Smedegérd A
5.859 34.87 Opstrams tillgb fra Kastrup Keer
5.860 37.65 Nedstrgms tillgb fra Kastrup Kaer
6.566 38.03 Opstrgms tillab Tommelbjerggraften
6.567 39.58 Nedstrgms tillgb Tommelbjerggraften
6.923 39.78 Opstrgms tillgb Lilleden
6.924 41.88 Nedstrgms tillgb Lilleden
8.866 42.93 Opstrgms tillgb Klgv A
8.867 95.43 Nedstrems tillab Klgv A
9.524 95.79 Opstrgms tillgb Kanstrup Landgreft
9.525 97.89 Nedstrgms tillgb Kanstrup Landgreft
10.566 98.45 Opstrgms tillgb fra pumpestation
10.567 104.51 Nedstrgms tillgb fra pumpestation
11.639 105.10 Udlgb i Lgnnerup Fjord
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Karakteristiske afstramninger
Karakteristiske afstramninger er bestemt pa baggrund af data fra hydrometriske malestationer i
Stord. Der findes to malestationer i Stora:

e Mlst. 09.09 Stora, Kastrup

e Mist. 09.17 Stord, os Klagv A

Det hydrometriske datagrundlag er malt i perioden 1984 — 2018.

Afstremningsforholdene i den samlede del af Stord er ikke retvisende beskrevet af malestatio-
nerne. Malestationen ved Kastrup Bro (mist. 09.09) er beliggende nedstrgms tillgbet af vandlg-
bene Gragard A og Smedegérd A. Disse to vandlgb afvander starre lavtliggende arealer med kil-
deveeld og generelt hgje afstremningsforhold. Orbicon | WSP er saledes blevet gjort opmaerksom
pa, at den hgje afstrgmning, som registreres i Stord ved Kastrup Bro, primaert kommer fra disse
tillgb, og at den naturlige afstremning opstrems tillabet af Gragard A og Smedegérd A er tilsva-
rende mindre. P& baggrund af disse betragtninger er de afstramningsmaessige forhold opstrgms
st. 4.180 undersggt naermere. Til dette formal er DK-modellen, udgivet af GEUS®, benyttet. Denne
model beskriver afstramningsforhold i en dynamiske koblet grundvands- og vandlgbsmodel, som
er baseret pa DHI-programmerne MIKE SHE og MIKE11. Modellen er velkalibreret til beskrivelse
af minimums- og middelheendelser.

Afstremningsforholdene for minimums- og middelhaendelser pa streekningen imellem st. 0 — 4.180
(ved tillgbet af Gragard A) er tilrettet int. DK-modellens afstramningsresultater. Medianmaksimum-
og ekstremhaendelserne beskrives fortsat af malestationerne, da indflydelsen fra kildeveeld vurde-
res af mindre betydning under disse afstrgmninger. | Tabel 2.5.2 ses afstrgmningsforholdene i
Stora.

Tabel 2.5.2 Afstrgmningsforhold i Stora angivet som specifik afstramning i I/s/km?.

St Bemarknin Med. Som. Ars. Vin. Som.med Vin.med 5-&rs  10-&rs
: 9 min. mid. mid. mid. max. max. max. max.
0 Start reg.
3,5 6,5 9,8 12,3
4.180 Gragard A

21,0 56,9
4551 Smedegéard A
7,0 11,4 17,9 22,6 86,1 90,3
5.620 Mist. 09.09
9.648 Mlst. 09.17
5,6 10,5 16,8 21,4 19,6 54,8

11.639 Lgnn. Fjord

Bestemmelse af manningtal

Der er foretaget manningtalsbestemmelse pa baggrund af data fra mélestation 09.09 ved Kéastrup
Bro og frembragt en grgdekurve, som daekker i perioden 1984 — 2018. Grgdekurven er beregnet
ud fra forholdet mellem malte vandstande og vandferinger i Stord, og beskriver de historiske og
arsvarierende modstandsforhold, som vandlgbet har oplevet. Iht. regulativet for Stora (2006), fore-
tages der normalt 2 arlige gredeskeeringer i perioden 1. - 30. juni og 1. juli - 31. august.

9 http://dk.vandmodel.dk/
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Thisted Kommune kan derudover efter eget sk@n ekstraordinzert ivaerksaette en gradeskaering pa
vandlgbsbunden pé& delstreekninger, hvis der indtraeder fare for betydelige skader pa grund af
kraftig gredeveekst. Orbicon | WSP er gjort opmaerksom p4, at der de seneste ar er indfgrt en grg-
deskeering yderligere. Til beskrivelse af de generelle modstandsforhold inddrages denne oplys-
ning dog ikke, da det ma vurderes at veere pa behovsniveau, og derved ikke et udtryk for den ge-
nerelle vedligeholdelse. Pa Figur 2.5.1 ses en figur over resultatet af manningtalsberegningen, de

to generelle gradeskeaeringsperioder (markeret med grgnt) og de benyttede generelle vinter- og
sommer manningtal.

Stora gredekurve

30

1. gredeskeering 2. gredeskaering

Vintermaksimum <

Manningtal

5 Sommerminimum g-=========faeax

- Malte manningtalsforhold

jan feb mar  apr maj  jun jul aug sep okt nov dec
Figur 2.5.1 Malte manningtalsforhold i malestation DDH 09.09 ved Kastrup Bro i perioden 1984 - 2018.
| vandspejlsberegningerne benyttes fglgende manningtal, se Tabel 2.5.3.

Tabel 2.5.3 Manningtal benyttet i vandspejlsberegningerne for Storaen.

Afstremningshaendelse Arstid Manningtal
Medianminimum Sommer (minimum) 5
Sommermiddel Sommer (middel) 12
Arsmiddel Vinter (middel) 20
Vintermiddel Vinter (middel) 20
Sommermedianmaksimum Sommer (middel) 12
Vintermedianmaksimum Vinter (middel) 20
5-ars haendelse Vinter (maksimum) 25
10-ars haendelse Vinter (maksimum) 25
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3. Seerlig Arbejdsbeskrivelse (SAB)

3.1 Projektomfang
Anlaegsarbejderne omfatter 4 delstraekninger af Stora. Placeringen af disse straekninger fremgar
af tegning 002A-B.

3.1.1 Anlaegselementer
Anlaegselementerne er beskrevet for hver straekning separat.

Delstreekning 1. Langgards Bro — Gasbjerg Bro (st. 990 — 1.834).
e Udvidelse af eksisterende sandfang og handtering af ca. 120 m® overskudsjord.
e Fjernelse af eksisterende stenstryg ca. 60 m?®.
e Etablering af 3 gydebanker ved udleeg af ca. 25 m? sten og grusmaterialer.

Delstraekning 2. Gasbjerg Bro — Ballerum Bro (st. 1.834 — 3.360).
e Etablering af midlertidigt sandfang med et forventet omfang af ca. 225 m?® overskudsjord.
e Udgravning af nye genslynget forlgb af Stora, ca. 1.200 lbm.
e Justering af bund og brink i det eksisterende vandlgb, ca. 582 Ibm.
e Slgjfning af eksisterende vandlgbstracé, ca. 841 Ibm.
e Opgravning af ca. 6.825 m* materiale i det nye og eksisterende vandlgbsprofil.
¢ Indbygning af op til 150 m? sikringssten til erosionssikring i ydersving m.v.
e Transport og indbygning af 2.915 m? i det eksisterende vandlgbsprofil der slgjfes.
e Udplanering af ca. 4.335 m® overskudsjord.
e Udlaegning af ca. 11 m® (400 stk.) variationsskabende enkeltsten pa delstraekningen.
e Etablering af 9 stk. gydebanker ved udlaegning af ca. 83 m?® sten og grus i nyetablerede
vandlgbsbund.
e Tilkobling af dreen og etablering af skalapael.
e Afsluttende terreentilpasninger og retablering.

Delstreekning 3. Ballerum Bro — Kastrup Bro (st. 3.360 — 5.629).

e Etablering af midlertidigt sandfang med et forventet omfang af ca. 540 m?® overskudsjord

¢ Nedbrydning og bortskaffelse af 1 stk. betonbro ved Ballerum Bro.

e Etablering af nyt staltunnelrar ved Ballerum Bro.

e Slgjfning af rgrindlgb fra Stora til tidligere dambrug ved st. 3.374.

e Etablering af nyt rgrudigb fra Gasbjerg Baek ca. 100 lbm. med tilslutning til nyt forlgb af
Stora, og slgjfning af ca. 10 lbm. tidligere rarudigb.

o Afvaergeforanstaltning omkring ejendommen Ballerumvej 312 ved etablering af pumpe-
brgnd ved Gasbjerg Grgft og omfangsdraen omkring ejendommen.

e Sikring og omlaegning af krydsende 0,4 kV, 10 kV elkabel, vandledning og telekabel ved
Ballerumbro.

e Udgravning af nye genslynget forlgb af Stord, ca. 976 lbm.

o Slgjfning af eksisterende vandlgbstracé, ca. 748 lbm.

e Oprensning og afgravning af vandlgbsbrink, ca. 503 Ibm.

e Opgravning af ca. 6.600 m® materiale i det nye og eksisterende vandlgbsprofil.

¢ Indbygning af op til 150 m? sikringssten til erosionssikring i ydersving m.v.

e Transport og indbygning af 5.300 m? i det eksisterende vandlgbsprofil der slgjfes.

e Udplanering af ca. 2.340 m® overskudsjord.

e Opgravning af 7 stk. eksisterende gydebanker omkring Késtrup Bro ca. 130 m3.
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3.2

3.21

3.2.2

e Udlaegning af ca. 40 m® (325 stk.) variationsskabende enkeltsten pa delstraekningen.

e Etablering af 4 stk. gydebanker ved udlaegning af ca. 37 m® sten og grus i nyetablerede
vandlgbsbund.

e Tilslutning af rar- og graftetillgb og etablering af ny skalapeel.

e Afsluttende terreentilpasninger og retablering.

Delstraekning 4. Kastrup Bro — 200 m nedstrgms Hillerslev Tagmarksbro (st. 5.629 — 6.924).
e Udlaegning af ca. 22 m® (175 stk.) variantionsskabende enkeltsten pa delstraekningen.

Reekkefglgen af de enkelte anleegsarbejder er opsat efter et forventet naturligt flow i arbejdernes
udfarelse. Ved den praktiske udfgrelse af arbejderne kan raekkefglgen sendres, under hensyn til
entreprengrens maskinbestykning og eventuelle gnsker om anden prioriteringsraekkefalge.

Eventuelle eendringer aftales med bygherretilsynet forud for igangsaetningen af delarbejderne.

Generelle forhold

Entreprisen omfatter alle de, for arbejdet, ngdvendige materialer, leverancer og ydelser i henhold
til neerveerende beskrivelser, tegninger og bilag. Entreprengren skal sikre, at anlaegsarbejderne
udferes til normal, god handveerksmaessig standard, uanset tilsynets kontrol mv., og entrepreng-
ren har ansvaret for at praestere alle leverancer og ydelser til fuld faerdiggarelse.

Der refereres Igbende til tegninger og bilag, som supplerer neerveerende arbejdsbeskrivelse.

Entreprengren far ved arbejdets opstart udleveret adresser mv. pa de relevante lodsejere og kan,
efter aftale med bygherretilsynet, treeffe eventuelle praktiske aftaler med disse.

Afseetning og kontroller

Angivne koter i arbejdsbeskrivelsen og pa tegninger og bilag er gaeldende. Tilsynet opgiver de for-
ngdne fikspunkter. Afseetning af vandlgbstrace, opgravningsprofiler for vandlgbet mv., foretages
sammen med bygherren / bygherretilsynet pa stedet og skal godkendes af denne fgr opstart. Der-
udover pahviler al afsaetning entreprengren. Entreprengren skal desuden, pa tilsynets forlan-
gende stille mandskab, afsaetningspaele mv. til radighed for tilsynets kontrol. Ydelserne skal vaere
indeholdt i entreprisesummen.

Entreprengren har ansvaret for, at alle mal og dimensioner vedrgrende entreprisen ngje overhol-
des. Er foreskrevne tolerancer eller andre maleangivelser ikke overholdt, skal dette straks medde-
les tilsynet.

Levering af kontrolmalinger, praver pa materialer eller leverancer samt udfarelse af arbejdspraver
skal ske i sa god tid, at eventuel kassation og heraf falgende praver og kontroller ikke kan give
anledning til forsinkelse af eget eller eventuelle underentreprengrers arbejde.

For et arbejde pabegyndes, skal entreprengren kontrollere, at arbejdsstedets tilstand er sadan, at
han kan tage ansvaret for arbejdets konditionsmaessige udfarelse og produktets holdbarhed.

Arbejdsplads og opholdsomrader samt feerdsel pa projektarealet
Placering og drift af arbejds- og materialelager aftales naermere med bygherretilsynet fgr opstart.
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3.2.3
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3.2.5

Alle omkostningerne til ovenstaende skal veere indeholdt i tilbuddet.

Adgang til projektomradet

Adgang til arbejdsarealerne langs Stora sker primeert langs vandlgbet, hvor der er udlagt et ar-
bejdsbeelte pa 8 m bredde pa begge vandlgbssider. Der kan opnds adgang Troldborgvej, Bal-
lerumvej og Hillerslev Keer Vej. Det forventes, at der i forbindelse med Thisted Kommunes indga-
else af projektaftaler med lodsejerne aftales naermere vedr. adgangsveje.

Vejnavne fremgar af tegning 002A-B, men adgangsveje og arbejdsbaelter langs Stora er ikke an-
givet p& tegning 002A-B.

Hvis entreprengren gnsker at benytte andre adgangsveje, skal entreprengren aftale dette med de
enkelte lodsejere, vejmyndigheder i omradet.

Normalt anvendte adgangsveje og interimsveje skal vedligeholdes og renholdes under arbejdets
udferelse og veere til radighed for lodsejere og leverandgrer mv. Adgangsveje og andre veje skal
afleveres i mindst samme stand som fagr benyttelsen.

Alle omkostninger i forbindelse med ovenstaende skal veere indeholdt i tilbudssummen.

Afspeaerringer / sikringer mv.

Entreprengren etablerer og vedligeholder de ngdvendige foranstaltninger for trafiksikkerheden,
herunder advarselstavler, afspaerringer, fartdeempning mv. pa offentlig vej, hvor der keres og
transporteres maskiner og materialer.

Der skal sikres fuld og uhindret adgang til bygninger, markarealer mv. for lodsejere, leverandgarer
mv. gennem anlaegsperioden.

Entreprengren foretager desuden alm. sikkerhedsmeessig skiltning og afspaerring til arbejdsarea-
lerne.

Omkostningerne til ovenstaende skal vaere indeholdt i entreprisesummen.

Sikring af feerdsel m.v. til og fra projektarealerne

Alle veje og flader, hvor der sker transport af materialer og materiel til og fra projektomradet samt
pa selve projektomradets flader, sikres i ngdvendigt omfang ved passende interimssikringer,
f.eks. kareplader eller tilsvarende, hvis der er behov. Der ma ikke forekomme strukturskader pa
de &bne flader uden for eksisterende adgangsveje mv.

Alene entreprengren er ansvarlig for, at alle befeestede og ubefeestede flader og veje/stier mv.
genetableres til standard, mindst som fgr anlsegsopstart.

Alle arbejder og omkostninger i gvrigt forbindelse hermed skal veere indeholdt i tilbuddet.
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3.2.6

3.3
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3311

Entreprengren kan, ved aftaler med lokale lodsejere, selv hente tilladelse til adgang. Der kan an-
lzegges arbejdsplads og materialelager efter aftale med lodsejerne ved de 4 delstraekninger. Her-
under ogsa opseetning af skur, mandskabsvogn mv.

Interimssikringer ved anleegsarbejder og feerdsel i arbejdsomraderne

Der sikres, at der ikke sker strukturskade og omfattende sporkgrsel pa fladerne i projektomradet.
Der henstilles til at entreprengren anvender de, til arbejdet, bedst egnede maskiner. Entrepreng-
ren er pligtig til at anvende metoder og maskiner, der minimerer risikoen for rystelser og skader pa
anleeg og flader samt pa veje, bygninger mv. i projektomradet og naeromradet hertil.

Entreprengren skal ved egen besigtigelse af projektomradet og delstreekningerne langs vand-
lab/grafter, adgangsveje mv. gare sig bekendt med og bevidst om forholdene og herefter veelge
de maskiner og sikringsmetoder, der er ngdvendige for mest optimal adgang til- og feerdsel i om-
radet. Jordbundsforhold i projektomradet er kortfattet beskrevet i afsnit 2.3.

Faerdsel med maskiner pa beskyttede arealer efter Naturbeskyttelseslovens §3 uden for arbejds-
arealerne undgas. Er der behov, anvendes kareplader — se bilag 2, hvor beskyttede naturarealer
fremgar.

| tilbudslisten er indeholdt muligt forbrug af op til i alt 300 Ibm. kgreplader i bredde 4 3 m
for interimsvej eller -flader i anlaegsperioden, og som indgar i tilbuddet. Entreprengren kan
anvende lokalt efter behov. Der afregnes efter aktuelt forbrug op til denne maengde. Der vil
ikke blive honoreret for interimssikringer herudover. Eventuelle supplerende interimssik-
ringer mv. skal saledes vaere indeholdt i tilbuddet.

Alle arbejder og omkostninger i forbindelse med ovenstdende interimssikringer skal sdledes veere
indeholdt i tilbuddet.

Materialer og ydelseskrav samt tolerancer

Materialer og ydelseskrav

Sten- og grusmaterialer

Gydegrus, type |:

Ngddesten: d=16 - 32 mm 75 %
Singles: d=32-64 mm 25 %

Strygsten/sikringssten, type ll:

Singels d=32-64mm 40 %
Bundsten d=64-128 mm 30 %
Handsten d=128-250 mm 30 %

Strygsten/sikringssten, type Il

Singels d=32-64mm 20 %
Bundsten d=64-128 mm 30 %
Handsten d=128-250 mm 50 %
Enkeltsten, type I: d =300 -400 mm
Enkeltsten, type Il d =400 — 600 mm
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3.3.1.2

3.3.1.3

3.3.14

Inden for hver stenfraktion skal starrelsesfordelingen veere jeevn. Der anvendes egnstypiske ma-
teriale stenmaterialer uden skarpe kanter og med begraenset flintindhold (normalt maksimalt 15 -
20 %). Der mé ikke anvendes nedknuste materialer.

Der anvendes generelt kun sikringsmateriale i vandlgbene efter behov, da forlagte vandlgb som
udgangspunkt ikke skal fikseres i et bestemt forlgb. Anvendelse af sikringer aftales under anlaegs-
arbejdet.

Sikringsgrus og sten i vandlgbet udlaegges generelt i lagtykkelser ikke mindre end 20 cm. | sving
og pa andre erosionspavirkede straekninger og sider udleegges stenene i lag pad mindst 30 cm og i
gvrigt efter bygherretilsynets anvisninger. Gydegrus udleegges i lag ikke mindre end gennemsnit-
ligt 30 cm. Gydegrus leveres fra lokal grusgrav, sa der sikres en sammenszaetning, der repreesen-
terer den lokale geologi. Repraesentativ prgve fremvises og skal godkendes at bygherre/bygherre-
tilsynet inden indbygning.

Rar, dreen, rensebrgnde mv:
Dreen: 92/80 - 128/113PVC - standard. Evt. store dimensioner kan udfares i
topslidsede anlaegsraor.

Glatrgr: Udfares i PVC eller PE glatrgr m. muffe. Teetsluttende gummiringssam-
linger. Der kan anvendes anleegsrgr, uslidsede. Leegningsdybder 1,0-
3,0 m. Alle angivne ragrdimensioner er indvendige mal.

Rensebrgnde: Standard @315 mm pvc/PE: @ 315 mm opfaringsrar m. teet bund. Reartil-
slutning 0,5 m o. bund ved anboring i gnsket rgrdimension og teet tilkob-
ling af dreen/glatrer. Afslutning i top m. betonkrave og betonlag.

Eller Standard @460 mm pvc/PE (type og udfgrelse som g 315 mm
ovenfor)

Grees til retableringsarbejder mv.
Udleegningsarealer (uden for naturarealer/beskyttede arealer):
Som Prodana digeblanding: 20 % Radsvingel 2

40 % Radsvingel 3

20 % Strandsvingel

2,5 % Al. Hvene

2,5 % Krybende Hvene

15 % Western rajgrees

Graesser til retablering indkgbes og udsas alene efter forudgaende aftale med bygherretilsynet.

Andre indbygningsmaterialer

Opgravet lerholdig rajord til indbygning, diger mm.
e Rajorden skal veere ren uden vaesentlige roddele eller gvrige fremmedelementer.
e Lerindhold pa min. 5 %.

Sand/grus til indbygning ved f.eks. vej, rar mv.: Som SGll eller sand 0/2.
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Evt. geotekstiler, udlagt under stensikringslag, bygveerker mv.: Som Fibertex F-3B.

Evt. bundmaterialer under strygsten, tilfgrte materialer: Uforurenede og uden veaesentlige organi-
ske fraktioner eller andre fremmeddele.

Sand/grus til indbygning ved f.eks. vej, rar mv.: Som SGll eller sand 0/4.

Evt. geotekstiler, udlagt under stensikringslag, bygveerker mv.: | type og kvalitet som f.eks. Fiber-
tex F-3B eller Dura Spun JM 180.

Bundmaterialer under strygsten, tilfgrte materialer: Uforurenet og uden vaesentlige organiske frak-
tioner eller andre fremmedelementer.

Geonet: Kvalitet og styrke svarende til FortracR400/50-30, overlaeg 50 cm.

3.3.1.5 Beton, betonrgr og betonelementer
Beton fra leverandgr, der er tilknyttet Fabrikskontrollen (FBK). Betonarbejder i gvrigt udfgres i

henhold til relevante geeldende normer og standarder.

Betonstyrke i konstruktioner, bundplader, indstgbninger, mv.:
Fck> 35 MPa

Aggressiv miljgklasse

Vandtaet

Normal kontrol

3.3.1.6 Nyt markhegn

Hjgrnepeele: Eg, halvskaret i @140-170 mm
Mellempeele: Gran i ©100-120 mm pr. ca. 5 m.
Eltrad: 2,5 mm galvaniseret staltrdd monteret pa isolatorer.

3.3.2  Generelle tolerancer og kontrolniveauer ved gravearbejder mv.
Hvor intet andet er angivet specifikt under de enkelte delarbejder, skal falgende tolerancer over-
holdes:

Tolerancer:
e Koter til vandlgbsbund +/- 30 mm.
o Koter til rgrafslutninger, reargennemfgringer, vejflader mm. +/- 25 mm.
e Kaoter til udplaneret overskudsjord pa terreen: +/- 50 mm.
e Tykkelse af stensikringslag/gydegrus +/- 25 mm.
e Koter pa rgr og brgnde +/- 25 mm.
e Koter pa daemninger +/- 30 mm.
e Koter for broer og spang mm. +/- 50 mm
o Koter til planum for bundsikringer mv. +/- 30 mm.

Kontroller:
e Modtagekontrol, visuel og geometrisk kontrol af alle modtagne materialer, herunder ogsa
beton og beton elementer.
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o Dokumentationskontrol, kontrol af modtagesedler, materialedokumentation (beton, grus
mv.).

e Modtagekontrol/visuel kontrol af sikringsgrus og gydegrus inden indbygning.

e Modtagekontrol, kgresedler og fotodokumentation af fyldningsgrad pa leveret sand, grus,
rajord og ler mv. til indbygning.

e Malekontroller/proctorkontroller ved indbygninger i vejkasse.

e Kontrol af udgravningsplanum, feerdige bundkoter, bundbredder og anlaeg.

e Kontrol af udplaneringomrader, planeringstykkelser, tilfyldninger.

e Kontrol af betonflader, tykkelser, samlinger mv.

e Banketkoter, anlaeg og flader.

e Slutkontrol, visuel og geometrisk kontrol/nivellement af de indbyggede materialer, koter til
bund, terreen, stationeringer.

¢ Kontrol af lokaliserede ledninger, dreen mv.

e Afslutninger af draen, rgrudigb mv.

e Visuel kontrol af overkgrsler, broer og afslutninger, herunder samlinger og materialekvali-
tet.

e Visuel kontrol af indfyldninger, planering og retablering.

Kontrolopmalinger af vandlgb
Entreprengren skal far aflevering af projektet gennemfgre en kontrolopmaling af de vandlgbs-
straekninger hvor der udfgres aendringer. Det er defineret som:

e Gydebankerne nr. 1 til 16, hvor der males 4 tveerprofiler pr. gydebanke.

e Genslyngning nr. 1 til 9, dvs. 2.176 Ibm.

e Justering af brink og vandlgbsbund nr. 1 til 7, dvs. 1.085 lbm.

Opmalingen skal gennemfgres i henhold til beskrivelserne i "Guidelines til opmaling af vandlgb”
(vedlagt udbudsmaterialet). Opmalingen skal leveres i .vex format til direkte overfarelse til vand-
spejlsberegningsprogrammet VASP. Programmet VASPGPS bruges til at tilrette opmalingsdata,
sa de kan importeres i VASP. | vejledningen til VASPGPS er angivet, hvad man skal veere op-
maerksom pa ved opmaling af vandlgb, og hvilke koder der skal benyttes for at opfylde VASP for-
matet. Sammen med udbudsmateriale fremsendes vejledning til programmet VASPGPS, og der
er tale om to vejledninger, da nye veerktgjer og eendringer gennemfgrt i 2019 er beskrevet i tilleeg-
get, som supplerer brugervejledningen fra 2016.

Kontrolopmaling skal have s&dan en detaljegrad, at den kan bruges til kontrol af regulativ. Entre-
prengren skal udfare tvaerprofilopmalinger for hver ca. 100 Ibm pa ensartede straek. Dertil skal pa-
regnes ekstra tveerprofiler far, ved og efter enhver aendring i vandlgbsprofilet f.eks. indlgb/udlgb
ved rgrunderfaringer, ved gydebanker/stryg. Tvaerprofilerne suppleres med enkelt malinger af
vandlgbsbund med 10 m mellemrum. Desuden males til enkeltpunkter pa udferte bygveerker og
installationer. Der opmales minimum 9 punkter i hvert vandfgrende del af tvaerprofilerne og mini-
mum 6 uden for det vandfgrende profil.

Alle omkostninger til opmaling og levering af data skal vaere indholdet i TBL.
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34.1

3.4.2

3.4.3

Indledende arbejder, herunder sikringer, rydning mv.

Foar-registrering

Forud for anleegsarbejdernes opstart foretager entreprengren pa eget initiativ far-registrering af

bygninger (herunder ejendommen Ballerumvej 312), flader og eventuelle installationer inden for
projektomradet. Dette geres ved bl.a. fotos, evt. video. Efter behov foretages kontrol-opmalinger
til befeestede flader, broer mv.

Alle far-registreringer, fotos, videoer mv. og anden registrering mv. skal foreligge i kopi pa bygge-
pladsen.

Samtlige omkostninger hertil skal veere indeholdt i tilbudssummen.

Interimsikringer, pavisning af ledninger og kabler i vandlgbstracé og andre krydsninger
Der foretages generelle interimsikringer i forhold til passage af de paviste ledningsanleeg og in-
stallationer i projektomradet.

Krydsninger af registrerede ledninger m.v. fremgar af tegning 001A-B.

Den udfgrende entreprengr skal under alle omsteendigheder indhente opdaterede LER-oplysnin-
ger sikre pavisning af ledningsanlaeg som minimum ved krydsninger af nyt vandlgb, nye afskae-
rende draen, vejunderfaringer mm. | gvrigt veere opmaerksom pé eventuelle ikke registrerede led-
ninger under gravearbejdet. Entreprengren skal seerligt veere opmaerksom pa at sikkerhedsmees-
sige forhold ved registrering og handtering af nedgravede stramfgrende kabler (0,4 og 10 kV).

Entreprengren handterer ledningsejerens pavisning af kabler og ledninger og falger deres ret-
ningslinjer vedr. gravning/handtering af ledningerne. Alle omkostningerne hertil skal vaere inde-
holdt i den udfarende entreprengrs ydelser. Entreprengren skal vaere saerligt opmaerksom pa fore-
komsten af krydsende forsyningskabler ved vejkrydsningen ved Ballerum Bro.

Supplerende sikringer pa ikke-registrerede/ikke oplyste ledninger mv. udfares efter aftale med
Bygherren.

Alle aktive forsyningsledninger, kabler mv. idriftholdes under anlaegsperioden og sikres i ngdven-
digt omfang. Samtlige omkostninger hertil skal vaere indeholdt i tilbuddet.

Patraeffes ikke-registrerede ledninger mv., indmales og markeres disse. Type, placering, dimen-
sion mv. angives tydeligt pa en af projekttegningerne, der opbevares pa pladsen.

Sandfang
| forbindelse med etableringen af to nye genslyngede streekninger af Stora etableres to midlerti-
dige sandfang nedstrgms for undga sedimenttransport til de nedstrams straekninger.

Der tages udgangspunkt i en placering mellem st. 2.835 — 2.850 og st. 4.215 — 4.245, som frem-
gar af tegning 002A-B.
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Endelig placering af sandfanget aftales i forbindelse med opstart af anleegsarbejderne. Sandfan-
get udgraves i det eksisterende vandlgbsprofil og de overordnede dimensioner fremgar af Tabel
3.4.1.

Tabel 3.4.1 Etablering af midlertidige sandfang under anlsegsarbejdet.

Start Leengde Bundbredde  Skranings- Afgravning under Opgravet jordmaengde
stationering [m] [m] anleeg vandlgbsbund [m3]

Min. 1 m under
2.835 15 3 A=12 225
eks. vandlgbsbund.

Min. 1 m under
4.215 30 6 A=1:1 540
eks. vandlgbsbund.

Sandfangene etableres med en fast bagkant, som f.eks. kan udfgres ved midlertidigt at nedtrykke
en kagreplade i niveau med nedstrgms vandlgbsstreeknings bundkote + ca. 20 cm eller udlaegning
af sikringssten pa bunden. Sandfanget tammes efter behov under anlaegsarbejderne. Materia-
lerne laegges i midlertidigt depot og udbringes i den naerliggende eksisterende vandlgbsstraek-
ning, der skal slgjfes.

Drift

Sandfanget tammes efter behov under anlaegsarbejderne, dvs. nar sandfanget er halvt fyldt op
oprenses igen til 1 m under eksisterende bund. Herudover foretages tgsmning efter anmodning fra
bygherren/bygherretilsynet. Efter afslutning pa& de resterende anlaegsarbejder far sandfanget lov
at henligge til naturlig opfyldning. Kgreplade eller sikringssten fjernes.

Drifttemning af sandfang i st. 2.835: ca. 200 m?
Drift/tgmning af sandfang i st. 4.215: ca. 500 m?

Rydning i og langs vandlgbstracé og arbejdsomrader

Rydningen omfatter ngdvendig afreamning og fiernelse af treeer og vegetation i vandlgbstracéets
bredde pa delstraekning 3, hvor der skal skabes adgang til de eksisterende 7 gydebanker ved K&-
strup Bro. Vegetationen i omradet bestar af blandet vegetation, primeert lgvtree, pilekrat, mindre
selvséede traeer, buske og starre enkelttraeer.

Remmede materialer fijernes derudover. Rydningsomfanget afstemmes mellem bygherre og en-
treprengr ved opstarten af anleegsarbejderne og kontrolleres evt. af bygherretilsynet ved efterfal-

gende opmaling.

Rydningsomfang: 75 lbm.

Markhegn

Generel rydning af hegn for adgang til projektarealet og vandlgbstraceet

Lodsejere er orienteret om projektets gennemfgrelse og projektstart og vil hjemtage evt. kreaturer
pa arealet forud for anleegsopstart.
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Entreprengren har ret til og paregnes at rydde og midlertidigt fierne markhegn i det omfang, det er
ngdvendigt for adgangen til projektomradet og de anleegsarbejder, der skal udfgres. Markhegn
nedtages midlertidigt i de ka@respor og mindre delstreekninger mv., der benyttes til transport af ma-
terialer mv. ud til og mellem vandlgbene. De nedtagne hegn genopseettes i samme omfang, som
det nedtagne.

Omkostninger i forbindelse hermed skal veere indeholdt i tilbudssummen.

Vandlgbsarbejder
Vandlgbsprojektet omfatter i alt en streekning pa 5.934 m fra st. 990 — 6.924 m.

Straekningen er opdelt i 4 delstreekninger, som det fremgar af Tabel 3.5.1. P4 de sterste straeknin-
ger (delstraekning 2 og 3) pa hhv. 1.526 og 2.269 m sker den stgrste aendring. Pa disse straeknin-
ger etableres nye forlgb af Stord der genslynges herved. Dette medfgrer, at vandlgbet bliver hhv.
359 og 228 m leengere end det nuveerende forlgb, og samlet set vil projektstraekning blive 6.521
m lang efter gennemfarelse af projektet.

Tabel 3.5.1 Opdeling af projektstraekningen i 4 delstreekninger.

Lengde i

Fald i %o
meter

Vandlgbsstraekning Stationering i meter

Delstraekning 1
Stora mellem Langgard Bro 990 — 1.834 844 0,9

og Gasbjerg Bro
Delstraekning 2

Stora mellem Gasbjerg Bro 1.834 = 3.360 1.526 Uiy
+359 1.885 0,8
og Ballerum Bro ( ) ( ) 5.934 0.8)
Del kning 6.521
Ss)f;“:eﬂ;”m zallerum Bro 3.360 = 5.629 2.269 ( ! 052
(+228) (2.497) (0,8)

og Kastrup Bro

Delstreekning 4
Stora mellem Kastrup Bro 5.629 — 6.924 1.295 0,4

og Hillerslev Tagmarksbro

Entreprengren far udleveret en GIS-streg (vandlgbsmidte) for det nye forlgb, som vandlgbsprofil

skal etableres efter. Entreprengren er selv ansvarlig for afseetning af fikspunkter til kontrolopma-

ling samt evt. afseetning af bundkoter. Vandlgbets endelige tracé afseettes af entreprengren sam-
men med bygherretilsynet far opstart. Leengden af det vandlgbsstykke kan afvige lidt fra det pro-
jekterede af praktiske hensyn.

Vandlgbets udformning generelt
Som udgangspunkt udformes vandlgbet med et trapezformet vandlgbsprofil med let varieret bund
og sider, sa det giver et naturligt udtryk.

Vandlgbet opbygges i et trapezformet enkeltprofil med en gennemgaende og maeandreret bund-
bredde pa ca. 1 m. Sideanlaeggene pa vandlgbsprofilet udleegges gennemsnitligt i 1:2 og som
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udgangspunkt paregnes kun stensikring pa ydersving i udsatte omrader, hvorfra vandlgbet gives
en jeevn overgang til eksisterende terraen. Principskitse ses af Figur 3.5.2.

Vandlgbsbunden etableres som plan bund, dog med en lille dybdevariation pa 5 — 10 cm pa de
lige streekninger, sa vandlgbet far et naturligt udseende og en god fysisk variation.

Traceet varieres i ovenbredden for at give det et naturligt udtryk. Bunden varieres let med variati-
onsskabende sten for at give god fysisk variation, skjul mv.

Erosionssikring m.v.
Som udgangspunkt ma vandlgbet efter udgravningen selv arbejde delvist dynamisk i sit nye forlgb
og bortset fra tydeligt svage partier, der erosionssikres efter vurderet behov.

Pa omrader med sandet eller anden lgsere bund og i udvalgte sving indbygges sikringssten for
stabilisering af vandlgbet. Desuden udlaegges sikringssten ved indlgb og udlgb pa de starre tillgb
og ved passage af broer.

Der udlzegges og indbygges sikringssten i sammenhaengende flader pa vandlgbets bund og sider,
der tilpasses / afgraves forud. Alternativt udleegges stenband pa delstraekninger, hvor vandlgbet
skal holdes fast i hovedforlgbet. Stenene udlaegges i hele vandlgbsbredden og pa siderne til ni-
veau minimum ca. 0,3 m over fremtidig vandlgbsbund. Bund og sider tilpasses for et ca. 20 - 30
cm stenlag, og stenene indbygges og trykkes i bunden og siderne, sa toppen af sikringen kommer
til at ligge ca. i niveau med de opstrams og nedstrams flader. Pa vandlgbssiden over erosionsik-
ringen udlzegges afremmet muldholdig topjord. P& delstykker kan erosionsikringen suppleres med
gydeegnet sikringsgrus.

Pa seerligt falsomme omrader i vandlgbet, eksempelvis med flydesand, kan evt. udlaegges fiber-
dug under stenene. Dugen skal fastholdes i Iaserende i toppen af stensikringen, og der presses
sten ind over dugen, sa den ikke er synlig. Evt. brug af fiberdug udfgres ikke uden aftale med byg-
herren / bygherretilsynet.

Eventuelle sidesikringer i sving udleegges generelt med start / slut minimum 3 - 5 m opstrams
svingene. Sidesikringerne udleegges i tykkelse pd minimum 35 cm. Laengden tilpasses efter for-
holdene i vandlgbet, og behovet og konkrete placeringer vurderes og bestemmes lgbende med
bygherretilsynet.

Princip for udleegning af gydebanker

Gydebankerne etableres ved udleegning af grus pa eksisterende vandlgbsbund. Der foretages in-
gen udgravning far udleegning af gydegrus. Der udleegges et lag pa ca. 30 cm tykkelse. Gydeban-
kerne anleegges med et fald pa ca. 3 %o pa ca. 17 m leengde. Princippet fremgar af Figur 3.5.1.

Der udleegges starre sten pa overfladen for at @ge vandlgbets fysiske variation og give grredyng-
len skjulemuligheder. Stenene udlaegges i netform efter et tilfaeldighedsprincip pa selve gydeban-
ken. Der anvendes bade enkeltsten og handsten.

De overordnede dimensioner for gydebankerne fremgar af nedenstdende:
Sigtet fald over gydebankerne: Ca. 3,0 %o
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Bundbredde i gydebankerne: Eksisterende vandlgbsbredde

Omtrentlig tykkelse af gydegrus lag: Min. 30 cm
5cm
opstuvning Ingen

= opstuvning

4

Figur 3.5.1 Princip for etablering af gydebanke - fra DTU Aquas vejledning "Sadan laver man en gydebanke
for laksefisk10".

Der udleegges i alt 16 gydebanker i Stord, og disse beskrives naermere i afsnit 3.5.2.2, 3.5.3.4 og
3.5.4.5. Placering af gydebankerne fremgar af tegning 002A-B. Leengdeprofil med beregnede
vandspejl fremgar af bilag 16.

Princip for etablering af nye vandlgbsstraekninger (genslyngning)

Vandlgbet opbygges i et trapezformet enkeltprofil med en gennemgaende og maeandreret bund-
bredde pa ca. 1,0 m. Bundbredden kan varieres 0 - ca. +/- 15 cm og lokalt udgraves med skaevt
bundprofil, hvor hgjre/venstre side kan afvige op til +/- 10 cm for at give gget stramningsvariation.
Sideanlaeggene pa vandlgbsprofilet anleegges i gennemsnit med anleeg 1:2 og som udgangspunkt
paregnes ikke stensikring i ydersving.

| svingene formes skeaeve svingprofiler, hvor anleegget pa ydersiden lokalt kan szenkes til 1:1 —
1:2, men med fladere anleeg pa 1:2 — 1:3 i indersiden af svinget. Hvis der omradevis graves i san-
dede partier, reduceres sideanlaeggene eventuelt af hensyn til brinkstabiliteten. | svingene overud-
dybes profilerne lokalt med op til ca. 0,5 m i forhold til de lige straekninger, s& der kan dannes hal-
ler.

10 hitps:/iwww.fiskepleje.dk/-/media/Sites/Fiskepleje/Vandloeb/restaurering/saadan-laver-man-en-
gydebanke-for-laksefisk.ashx
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/ 1:3

(inderside)

Figur 3.5.2 Princip under udformning af genslyngningen pa lige streekninger og i sving.

Pa de straekninger, hvor det nye vandlgb forlgber i - eller krydser det eksisterende, fastholdes det
gamle profil, hvis det er stgrre/dybere end det fremtidige. Med tiden vil profilet tilpasse sig en na-
turlig form med de gvrige straekninger.

Opgravning og tilpasning af vandlgbsprofilet foretages Igbende og fra nedstrgms ende af de nye
delstykker/slyng og opstrgms de vandfgrende streekninger, som tilsluttes. | traceet for det nye for-
lzb afremmes ca. 20 cm topjord. Jorden udleegges langs det nye vandlgb til udleegning pa vand-
lgbssiden. Udgravningen af det nye vandlgbsprofil foretages enten ved genbrug af afgravede
graestgrv eller ved graessaning pa skraningsanlaegget i niveauet over fremtidigt vandspejlsniveau.

Forlaegning af vandlgbsstraekningen udfares i et varieret forlgb, der tilpasses terreenet og efter
den hensigt at skabe et naturligt udseende vandigb.

Der kan blive mindre afvigelser i det feerdige forlgb i forhold til det projekterede af praktiske
grunde, nar vandlgbet er afsat. Eventuelle sendringer paregnes dog ikke at have veesentlig betyd-
ning for gravemaengder, stationeringer mv. Det paregnes, at der foretages enkelte mindre tilpas-
ninger af vandlgbstraceet, nar anlaegsarbejderne pagar, f.eks. pa delstykker, hvor eksisterende og
nyt vandlgb ligger sa teet de bar ligge i samme trace. Bygherretilsynet gennemgar lgbende vand-
lgbsstraekningerne sammen med entreprengren fgr start af gravearbejderne.

Handtering af overskudsjord
Topjorden i traceet for det nye vandlgbstrace aframmes og henleegges ved siden af rjorden, som
beskrevet ovenfor.

Opgravet rajord fra de nye delstraekninger udlaegges midlertidigt mellem de to vandlgbsstykker og
langs de dele af vandlgbet, som opfyldes. Opgravet jord kan tillades oplagt i midlertidigt depot pa
83 arealer i projektperioden, men generelt undgéas det, hvor det er muligt.
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Kagreafstande sgges optimeret i forhold til mindst mulig afstand mellem ny og eksisterende vand-
labsstykke samt mest praktiske kareve;.

Det er op til den udfarende entreprengr at veelge, den for ham, mest optimale handteringsmetode.
Jordtransporten kan foretages ved kombineret lempning med gravemaskiner, evt. med lang ud-
laeggerarm, p& dumper/tipvogn eller tilsvarende. Lokale grusveje/markveje samt terreen med god
beereevne kan benyttes efter aftale med/godkendelse fra lodsejere og bygherren.

Ved transporten sikres flader og veje mv. mod sporkgrsel mellem de to vandlgb. Det tilstraebes, at
der benyttes kagreveje langs gamle markskel og teet op ad grefter/vandlgb, da jorden her ofte er
mere farbar end pa de lave straeekninger. Kgrevejene retableres til standard, som fer start. Kagres
pa markflader - foretages grubning i sporkerte traceer. Den udfgrende entreprengr alene er an-
svarlig for at jorden efterfglgende lgsnes tilstraekkeligt i sporene.

Indbygning af jord i det gamle vandlgbsprofil
Den tilfgrte opgravede jord udleegges, sa topjorden og rajord lsegges saerskilt. Rajorden indbyg-
ges nederst og topjorden som afslutning, ved tilfyldningen af vandlgbet.

Nar hele vandlgbsstraekningen er klar, abnes den nye delstraekning fra nedstrgms ende og der
pabegyndes tilfyldning fra opstrams ende af de vandlgbsstykker, som fyldes. Alternativt feerdigge-
res hvert enkelt slyng, inden arbejderne med naeste slyng pabegyndes.

Fyldjorden trykkes og komprimeres lgbende ved overkgrsel og med maskinskovlen under indbyg-
ningen for passende lejring af fyldet. Fladen afsluttes generelt i minimum + ca. 0,2 m overhgijde i
forhold til terraenniveau i vandlgbets bredde, sa jordens senere lejring/saetning ikke skaber mar-
kante kanallignende vandfyldte forlgb. Toppen afrettes med maskinskovlen, sa den er plan og
uden starre lunker og spring. Stgrre sten, grenrester mv. fiernes (indbygges).

Delstreekning 1. Stord mellem Langgards Bro — Gasbjerg Bro (st. 990 — 1.834)

Fjernelse af eksisterende stenstryg

Ved st. 1.295 ligger et stenstryg. Stryget har veeret tilteenkt en gydebanke, men er anlagt for hgit,
saledes faldet ikke udnyttes optimalt p& straekningen. Stensammensaetning er ikke kendt, men det
kan konstateres, at materialet er sammenkittet og derfor ikke velegnet som materiale til gyde-
banke.

Stenstryget opgraves og materialet skal ikke bortskaffes fra projektomradet. Materiale kan indga
til supplering af de 3 fremtidige nedstrams gydebanker (afsnit 3.5.2.2) eller anvendes som groft
substrat, der udleegges pa straekningen generelt.

Meengder og materialer:
Opgravning og genindbygning af stenmaterialer: Ca. 60 m2.

Etablering af 3 gydebanker
Der etableres 3 gydebanker p& straekningen mellem st. 1.320 — 1.720. Disse fremgar af tegning
002A og Tabel 3.5.2.

Projektnummer: 1321900090

Version:

0.2 41/83



3.5.3
3,531

Tabel 3.5.2 Oversigt af gydebanker i Stord pa delstreekning 1.

Eleenie Start stationering Geometri Koter pa gydebanker Volumen
nr. . Lengde  Heevning Fald Start Slut [m?]
REESIE | S [m] [mi %]  [MDVR90]  [m DVR9O]
1 Nuv. 1.320 17 0,3 3,0 3,35 3,30 7
2 Nuv. 1.520 17 0,3 3,0 3,14 3,09 7
3 Nuv. 1.720 17 0,3 3,0 2,98 2,93 7
Meengder og materialer:
Gydegrus, type I ca.21 md
Strygsten/sikringssten, type II: ca.4m?d

Delstraekning 2. Stord mellem Gasbjerg Bro — Ballerum Bro (st. 1.834 — 3.360)

Udgravning af nyt genslynget forlgb af Stora

Fra st. 1.853 til st. 3.185 udfgres 7 mindre genslyngningsstreekninger, hvorved der etableres i alt
1.200 Ibm. nyt vandlgb. De nye vandlgbsstraekninger etableres @gst for det eksisterende vandlgbs-
tracé, hvor terraenet ligger lavere end vandlgbstracéets nuvaerende placering eller terreenet vest
for dette, hvor der langs en del af streekning forekommer et dige. | forbindelse med genslyngingen
skal en straekning pd i alt 841 Ibm. slgjfes. Derved bliver delstraekningen i alt 359 lbm. lzengere
ved projektgennemfarelse.

Der graves ca. 5.200 m? jord til etablering af vandlgbstraceet. Den opgravede rajord indbygges i
det eksisterende vandlgbstrace, og den resterende maengde indbygges i projektomradet, dog ikke
pa udpeget § 3-arealer. Jordhandtering fremgar af jordhandteringsplanen i afsnit 3.9, og arealerne
til udbringning af overskudsjord fremgar desuden af tegning 002A.

Forlgbet af den projekterede vandlgbsstreekning fremgar af tegning 002A og leengdeprofil fremgar
af bilag 16.

Bundbredde, hovedprofil, hele streekningen: 1,0m

Anleeg pa sider: 1:2
Gennemsnitligt fald: ca. 0,8 %o
Samlet straekningsleengde, nyt forlgb: ca. 1.200 Ibm.
Erosionssikring

Strygsten/sikringssten, type IlI: ca. 150 m?

Tabel 3.5.3 Oversigt af genslyngninger i Stord pa delstraekning 2.

Reg. stationering Geometri Koter af vandlgbsbund .
Genslyng Opgravning

3
nr. Start St Lengde[m] [53%901 - g\'/“é%] Fald [%d] [m’]
1 1.853 1.909 70 2,55 2,52 0,4 300
2 1.940 1.973 52 2,52 2,48 0,8 200
3 1.978 2.000 69 2,48 2,43 0,7 225
4 2.025 2.053 48 2,42 2,38 0,8 175
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3.5.34

5 2.068 2.088 39 2,38 2,35 0,8 150
6 2.221 2.836 828 2,22 1,67 0,7 3.525
7 3.118 3.185 94 1,40 1,33 0,7 625

Justering af bund og brink af eksisterende vandlgb pa 3 delstreekninger
Pa 3 delstreekninger af det eksisterende forlgb af Stora i delomrade 2 foretages der en justering af
de eksisterende bund- og brinkforhold i vandlgbet, saledes der skabes et jeevnt fald.

Samlet set foretages justeringen pa ca. 582 lbm. af det eksisterende forlgb af Stord. Ved justerin-
gen anlaegges vandlgbet med en bundbredde pa 1 meter og et anlaeg 1:2. Samlet skal der opgra-
ves ca. 1.625 m® ved justering af bund og brinker i det eksisterende forlgb af Stora inden for dels-
treekning 2. Jordhandtering fremgar af jordhandteringsplanen i afsnit 3.9, og arealerne til udbring-
ning af overskudsjord fremgar desuden af tegning 002A.

Tabel 3.5.4 Oversigt af justeringer i Stora pa delstraekning 2.

. Reg. stationering Geometri Koter af vandlgbsbund .
Justering Opgravning
. Start Slut g
Ly Start Slut Leengde [m] [m DVRI0] [m DVRI0] Fald [%o] [m3
1 2.088 2.221 133 2,35 2,22 1,0 200
2 2.836 3.118 282 1,67 1,40 1,0 875
3 3.185 3.352 167 1,33 1,22 0,7 550

Slgjfning af eksisterende straekninger af Stora
Samlet slgjfes 841 lbm. af det eksisterende Stora inden for delstraekning 2, ved udleegning af
2.915 m? jord.

Tabel 3.5.5 Oversigt af slgjfninger i Stord pa delstreekning 2.

I Reg. stationering Geometri Opfyldsning
Start Slut LEEGEE [m]
[m]

1 1.853 1.909 56 180

2 1.940 1.973 33 125

3 1.978 2.000 22 60

4 2.025 2.053 28 85

5 2.068 2.088 20 80

6 2.221 2.836 615 2.175

7 3.118 3.185 67 210

Etablering af 9 gydebanker
Der etableres 9 gydebanker pé straekningen mellem st. 1.909 — 3.185. Disse fremgar af tegning
002A og Tabel 3.5.6.

Projektnummer: 1321900090

Version:

0.2 43/83



3.5.3.5

3.54
3541

Tabel 3.5.6 Oversigt af gydebanker i Stord pa delstreekning 2. Stationering refererer til nuveerende regulativ-
stationering. For gydebanker placeret pa den nye genslyngning refererer "+X” stationering til afstanden fra
genslyngningens startstationering i det eksisterende forlgb.

Gydebanke Start stationering Geometri Koter pa gydebanker Volumen
ar. Placering Start st. Lae[gg];de Hae[\|1/1r}ing T;!? m gt\;;ggo] m g\%go} (m?]
4 Nuv. 1.909 17 0.3 3,0 2,82 2,77 8
5 Slyng 4 2.025+17 17 0.3 3,0 2,70 2,65 8
6 Nuv. 2.204 17 0.3 3,0 2,54 2,49 8
7 Slyng 6 2.221+195 17 0.3 3,0 2,39 2,34 8
8 Slyng 6 2.221+399 17 0.3 3,0 2,25 2,20 8
9 Slyng 6 2.221+640 17 0.3 3,0 2,09 2,04 8
10 Nuv. 2.842 17 0.3 3,0 1,96 191 8
11 Nuv. 3.041 17 0.3 3,0 1,77 1,72 8
12 Nuv. 3.185 17 0.3 3,0 1,61 1,56 8

Meengder og materialer:
Gydegrus, type I ca. 72 md
Strygsten/sikringssten, type Il ca.11m?

Udlaegning af variationsskabende sten

Af hensyn til den fysiske variation i vandlgbet og pé sigt opnaelse af god gkologisk tilstand i Stora
skal der i forbindelse med genslyngningen og generelt pa hele delstraekning 2 udlzegges starre
sten, som vil hjeelpe til at skabe mere variation til gavn for den naturlige fauna i vandlgbet. Der ud-
leegges som hovedregel 1 sten pr. 5 meter vandlgb af typen enkeltsten, type I.

Mangder og materialer:
Enkeltsten, type | (ca. 400 stk.): 16 m3

Delstraekning 3. Stord mellem Ballerum Bro — Kastrup Bro (st. 3.360 — 5.629)

Udgravning af nyt genslynget forlgb af Stora

Fra st. 3.367 til st. 4.155 udfgres 2 genslyngningsstreekninger, hvorved der etableres i alt 976 lbm.
nyt vandlgb. De nye vandligbsstraekninger etableres gst for det eksisterende vandlgbstracé, hvor
terreenet ligger lavere ned vandlgbstracéets nuvaerende placering eller terraenet vest for dette,
hvor der langs en del af straekning forekommer et dige. | forbindelse med genslyngingen skal en
streekning pa alt 748 Ibm. slgjfes. Derved bliver delstraekningen i alt 228 lbm. lzengere ved projekt-
gennemfgrelse.

Der afgraves ca. 5.000 m? jord til etablering af vandlgbstraceet. Den opgravede rajord indbygges i
det eksisterende vandlgbstrace, og den resterende maengde indbygges i projektomradet, dog ikke
pa udpeget § 3-arealer. Jordhandtering fremgar af jordhandteringsplanen i afsnit 3.9, og arealerne
til udbringning af overskudsjord fremgar desuden af tegning 002B.

Forlgbet af den projekterede vandlgbsstreekning fremgar af tegning 002B og leengdeprofil fremgar
af bilag 16.

Projektnummer: 1321900090

Version:

0.2 44/83
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Bundbredde, hovedprofil, hele straekningen: 1,0m

Anlaeg pa sider: 1:2
Gennemsnitligt fald: ca. 0,8 %o
Samlet straekningsleengde, nyt forlgb: ca. 976 Ibm.
Erosionssikring

Strygsten/sikringssten, type IlI: ca. 150 m®

Tabel 3.5.7 Oversigt af genslyngninger i Stora pa delstreekning 3.

Reg. stationering Geometri Koter af vandlgbsbund

Genslyng Opgravning
e Start Slut Leengde [m] [m gt\a/‘ggo] [m g\l;gg()] Fald [%o] (m’]
8 3.367 3.812 577 1,21 0,76 0,8 2.670
9 3.838 4.155 399 0,73 0,40 0,8 2.330

Justering af bund og brink af eksisterende vandlgb pa 4 delstreekninger

Pa 2 delstreekninger af det eksisterende forlgb af Stora i delomrade 3 foretages der en justering af
de eksisterende bund- og brinkforhold i vandlgbet, saledes der skabes et jeevnt fald. Samlet set
foretages justeringen pa ca. 503 Ibm. af det eksisterende forlgb af Stord. Ved justeringen anlaeg-
ges vandlgbet med en bundbredde pa 1 meter og et anleeg 1:2.

Pa straekningen umiddelbart nedstrems Ballerum Bro (st. 3.360 — 3.373) saenkes den eksiste-
rende vandlgbsbund. Pa straeekningen hvor genslyngningen krydser de eksisterende forlgb (st.
3.812 — 3.838) justeres vandlgbsprofilet en smule ved udlaegning af jord og grus.

Ved gennemgang af opmalingen har der kunne konstateres delstraekninger langs Stora ned-
strams tillgbet af Gragard A, hvor brinkanlaegget er meget hgijt. Derfor foretages afgravning af
brinkanlaegget pé to straekninger fra st. 4.208 - 4.551 og fra st. 5.500 — 5.621. Bilag 18 viser de
opmalte tveerprofiler sammenholdt med de projekterede afgravninger af brinkanlaegget.

Vandlgbets bundbredde reguleres ikke. Der graves fra bunden og til terreen med en jeevnt anleeg
pa 1:2. Overskudsjord handteres som angivet i jordhandteringsplanen (afsnit 3.9).

Samlet skal der opgraves ca. 1.600 m?® ved justering af bund og brinker i det eksisterende forlgb
af Stord inden for delstraekning 3. Jordhandtering fremgar af jordh&ndteringsplanen i afsnit 3.9, og
arealerne til udbringning af overskudsjord fremgér desuden af tegning 002B.

Tabel 3.5.8 Oversigt af justeringer i Stora pa delstraekning 3.

Reg. stationering Vandlgbsgeometri

Justering Opgravning
nr. Start st Leengdelm] - gt\%t%] - E?\I/UI;%] Fald [%o] [m?]
4 3.360 3.373 13 1,22 1,21 0,8 65
5 3.812 3.838 26 0,76 0,73 1,2 -15
6 4.208 4.551 343 0,34 0,28 0,2 1.000
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3.5.4.4

3.545

7 5.500 5.621 121 0,23 0,17 0,5 550

Slgjfning af eksisterende straekninger af Stora.
Samlet slgjfes 748 Ibm. af det eksisterende Stora inden for delstraekning 3, ved udlaegning af
5.300 m? jord.

Tabel 3.5.9 Oversigt af slgjfninger i Stora pa delstreekning 3.

VN Reg. stationering Geometri Opfyldzning
Start Slut LEGRGE m7]
[m]
8 3.373 3.812 439 2.700
9 3.843 4.152 309 2.600

Fjernelse af eksisterende gydebanker

| 2004 har Viborg Amt beskrevet og givet tilladelse til etablering af 7 stk. gydebanker pa en ca.
300 m lang straekning i Stor& omkring Kastrup Bro. Streekningen starter ved kvaegbroen (st.
5.470) til ca. 50 m nedstrgms Kastrup Bro (st. 5.675). De er ifglge beskrivelsen aflagt med en
laengde pé 8 meter med en bredde pa ca. 3 meter og en hgjde pa ca. 50 cm. Imellem de 7 gyde-
banker er der ifalge beskrivelsen udlagt i alt ca. 70 sten med en diameter pa 200 - 400 mm.

Det er konstateret, at disse gydebanker skaber stuvning pa en laengere opstrams straekning, bl.a.
i tillgbene Smedegéard A og Gragard A under lave vandfaringer og lav vandstand i fjorden (afsnit
1.1.2), og disse gydebanker skal af denne arsag justeres/fiernes.

Stensammensaetning er ikke kendt, men det kan konstateres, at gydebankerne er velfungerende,
idet der er konstateret store yngeltsetheder pa den neerliggende station (se afsnit 2.3).

Gydebankerne opgraves og materialet skal ikke bortskaffes fra projektomradet. Det projekterede
vandlgbsprofil gar pa streekningen fra kote 0,25 -0,17 m DVR90, som skal overholdes ved afgrav-
ning af gydebankerne. Materialet kan indga til supplering af de fremtidige gydebanker eller ind-
teenkes som sikringssten.

Meengder og materialer:
Opgravning og bortskaffelse af stenmaterialer: ca. 130 md.

Etablering af 4 gydebanker
Der etableres 4 gydebanker p& straekningen mellem st. 3.367+43 — 3838+35. Disse fremgar af
tegning 002B og Tabel 3.5.10.

Tabel 3.5.10 Oversigt af gydebanker i Stord pa delstreekning 3. Stationering refererer til nuvaerende regula-
tivstationering. For gydebanker placeret pa den nye genslyngning refererer "+X” stationering til afstanden fra
genslyngningens startstationering i det eksisterende forlgb.

Gydebanke Start stationering Geometri Koter pa gydebanker Volumen
nr. . Leengde Haevning Fald Start Slut 5
Placering Start st. [m] [m] [%o] [m DVRI0] [m DVRI0] [m?]
13 Slyng 8 3.367+43 17 0,3 3,0 1,47 1,42 8
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3.55
3.55.1

3.6

14 Slyng 8 3.367+235 17 0,3 3,0 1,32 1,27 8
15 Slyng 8 3.367+430 17 0,3 3,0 1,16 1,11 8
16 Slyng 9 3.838+35 17 0,3 3,0 0,99 0,94 8

Maengder og materialer:
Gydegrus, type I: ca.32m?
Strygsten/sikringssten, type Il ca.5m?d

Udleegning af variationsskabende sten

Af hensyn til den fysiske variation i vandlgbet og pa sigt opnaelse af god gkologisk tilstand i Stora
skal der i forbindelse med genslyngningen og generelt pa hele delstraekning 3 udleegges starre
sten, som vil hjeelpe til at skabe mere variation til gavn for den naturlige fauna i vandlgbet. Der ud-
lzegges som hovedregel 1 sten pr. 5 - 10 meter vandlgb af typen enkeltsten, type Il

Maengder og materialer:
Enkeltsten, type Il (ca. 325 stk.): 40 m?

Delstraekning 4. Stord mellem Kastrup Bro — Hillerslev Tagmarksbro (st. 5.621 — 6.900)
Udlaegning af variationsskabende sten

Af hensyn til den fysiske variation i vandlgbet og pa sigt opnaelse af god gkologisk tilstand i Stora
skal der i forbindelse med genslyngningen og generelt pa hele delstreekning 4 udlaegges starre
sten, som vil hjeelpe til at skabe mere variation til gavn for den naturlige fauna i vandlgbet. Der ud-
leegges som hovedregel 1 sten pr. 5 - 10 meter vandlgb af typen enkeltsten, type II.

Mangder og materialer:
Enkeltsten, type Il (ca. 175 stk.): 22 md

Overkgrsler
Vandlgbsbunden skal seenkes ca. 60 cm ved passagen af den nuvaerende vejbro ved Ballerum-
vej.

Thisted Kommune har fremsendt brorapport pa vejbroen ved Ballerumvej, hvor det fremgér at
broen er opfart i 1949 (bilag 10). Det fremgar ligeledes af generaleftersynsrapporten, at der er ud-
fert lgbende reparationer pa broen, senest mellem 2003-2014, hvor der er udfert reparationer pa
flaje, overbygning, kantbjeelker, autoveern og beleegning. Der foreligger ikke stabilitets- og styrke-
beregninger pa broen.
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Figur 3.6.1 Vejbro ved Ballerumvej.

Ud fra de kendte oplysninger er der ikke muligt at vurdere funderingsforholdene for broen, der er
relevante i forhold til at vurdere om det er muligt at seenke vandlgbsbunden med 60 cm uden ska-

der pd broen (Figur 3.6.2).
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Figur 3.6.2 Opstalt af den estimerede konstruktion af broen over Ballerumvej. Bundkoten i vandlgbet indike-

rer den projekterede bund.

Orbicon | WSP har d. 19. maj 2020 gennemfgrt opmaling og vurdering af vejbroen ved Ballerum-
vej. Det er forsagt med handbor at lokalisere bunden af brofundamentet, hvilket ikke har veeret
muligt pga. trufne stenmaterialer. Der er registreret vandspejl, bundkote og maksimal dybde, der
har veeret mulighed for at nd med handbor, og resultatet fremgar af Tabel 3.6.1.

Tabel 3.6.1 Opmaling af vejbro ved Ballerum Bro.

Koter (m DVR90) Vandspejl Bundkote (inkl. sedi-
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3.6.1

3.6.2

3.6.21

Indlgb 2,40 1,83 0,64
Udlgb 2,40 1,93 0,67

Konkret viden omkring broen funderingsforhold kan frembringes ved at fritgrave fundamentet, hvil-
ket vurderes ikke er hensigtsmaessig under detailprojekteringen. Det veelges i stedet at arbejde
videre med udskiftning af vejbroen, saledes realisering af projektforslaget med sikkerhed kan ud-
fares. Der veelges, at indsaette en option pa supplerende undersggelser under udfgrelse af an-
laegsarbeijdet, hvilket vil bestd i udgravning af fundamentet og vurdering pa stedet, om den eksi-
sterende vejbro kan bibeholdes evt. ved udferelse af afvaergeforanstaltninger, f.eks. pastgbning af
yderligere understgtning m.v. Under udfgrelse treeffes dermed beslutning om valg af Igsning. |
projekteringen og udbudsmateriale indfgres dette som to afsnit i tilbudslisten; 1) Indbygning af nyt
staltunnelrgr og nedbrydning af eksisterende vejbro og 2) Option pa supplerende undersggelser
og evt. yderligere understgtning af eksisterende vejbro.

Udskiftning af vejbro ved Ballerumvej (st. 3.352)

Pa grund af det begraensede kendskab til broens reelle funderingsforhold og hermed sikkerhed for
broens stabilitet ved saenkningen af vandlgbsbunden, prioriteres en slgjfning af den eksisterende
brokonstruktion og erstatning med et nyt rargennemigb.

Ved anlaegsarbejdets opstart foretages dog supplerende opgravninger i brogennemlgbet, for evt.
at kunne verificere fundamentsdybderne. Vurderes det teknisk muligt og anleegsgkonomisk fordel-
agtigt, foretages in-situ-tilpasninger/understgbninger af slug, vingemure mm. som alternativ til
rgrunderfgringen. Omfang og udfarelse aftales mellem bygherretilsynet og den udfgrende entre-
prengr iht. afsnit 3.6.3 neden for.

Ny rgrunderfgring

Eksisterende vej og vejbro udskiftes med ny rgrunderfgring. Entreprengren foretager det fulde ar-
bejde med nedbrydningsarbejdet, herunder afskaermning, myndighedskontakt og handtering vedr.
trafikreguleringer, afspaerringer mv

Opbrydning af befeestede arealer, beton og afgravning

Broen er opbygget af beton med en bredde pa 7,5 m, og Ballerumvej er asfalteret med en vej-
bredde pa 5,0 m.

Der foretages indmaling af vejoverfladen far opbrydning.

Asfalt tilbageskeeres indtil ca. 4 m pé hver side af afslutningen af broens betonfundament, opbry-
des og bortskaffes. Tilbageskeeringen tilpasses dog til opgravningsfladen for tunnelrgret.

Tykkelsen af asfaltbelsegningen er ukendt, men forudseettes at veere ca. 15 cm.
Opbrydning og bortskaffelse (16*5 m): ca. 80 m2

Autoveern nedtages og fiernes. Det forventes ikke genanvendeligt.
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Sand- jord- og stenmateriale under den opbrudte asfalt afgraves og oplsegges i depot for genind-
bygning i den fremtidige konstruktion, hvis det er egnet. Hvis det er uegnet til genindbygning, ud-
laegges jorden pé neermeste udlaegsareal. Egnetheden vurderes af bygherretilsynet. Alternativt
fiernes jorden til godkendt modtageanlaeg (fiernelse af overskudsjord er indlagt som option i til-
budslisten).

Maengder og materialer:
Sand-, jord- og stenmateriale under opbrudt asfalt: ca. 90 m?

Opbrydning af beton:
Alt beton i forbindelse med den eksisterende bro opbrydes og bortskaffes.

Skgnnet samlet betonmeaengde, bro: ca. 100 m®

Entreprengren sikrer og handterer krydsende idriftvaerende kabler og ledninger ved etableringen
af passagen, herunder ogsa under nedbrydningsarbejdet. Ved nedbrydning og senere genopbyg-
ning skal fglgende kabler handteres, se tegning 001B og afsnit 3.10.3.

e Telekabel (TDC)

e Elkabel 10 kV (Thy-Mors Energi)

¢ Vandledning (Thisted Vand og Service)

Entreprengren tager kontakt til ledningsejere og har ansvaret for at deres anvisninger falges vedr.
ledningshandteringen, herunder genindbygning. Samtlige omkostninger hertil skal indg& som en
del af nedbrydningsarbejdet.

Indbygning af nyt staltunnelrar

Den nye vejbro/gennemfaring udfgres som veerende klasse 100 og entreprengr skal levere bereg-
ninger og dokumentation herfor elektronisk. Hvis projektet aendres i forhold til det udbudte, skal
det elektronisk tegnes ind pa de tegninger, der afleveres ved afleveringen.

Koter og dimensioner pa vandlgb og ve;j:
Tunnelrgret indbygges efter falgende vandlgbsdimensioner:

Bundkote vandlgb/sten i rar: 1,20 m DVR90
Bundbredde: ca.1,0m
Sideanleeg: ca. 12
Banketkote: 1,40 m DVR90
Vejkote: ca. 3,40 m DVR 90
Sideanleeg pa vejdaemning/vold: 1:15

Minimum stenlagstykkelse pa bund: 40 cm

Dimensioner, type og styrkekrav pa tunnelrgr

Tunnelrgrets dimensioner tilpasses vandlgbsdimensionen oven for. Der leveres og indbygges en
oval tunneltype, i udformning og mal svarende til Multiplate MP200 type VM4, varmtgalv.stal,
klasse A og med 240 my Duplex 240 epoxy-coatning. Udvendig/indvendig i min. 1,5 m i enderne.
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0,40m  1,00m

Figur 3.6.3 Tveersnitsskitse af tunnelrgr.

Indre bredde (Si): 2,49 m
Indre hgjde (Hi): 1,83 m
Top radius (R1): 1,28 m

Tunnelraret dimensioneres og indbygges for en trafiklast p& minimum 48 ton. Forud for leveringen
af tunnelrgr og gvrige materialer skal entreprengren fremlsegge dokumentation, vedlagt styrkebe-
regninger for tunnelrgrets vedvarende holdbarhed og stabilitet for den givne trafiklast. Dokumen-
tationen skal godkendes af bygherretilsynet far leverancen kan udfares.

Bundkote tunnelrgr (indvendig): 0,80 m DVR90

Topkote tunnelrgr (indvendig): 2,63 m DVR90

Overhgide til brodeek: minimum ca. 0,8 m
Stentykkelse i bund (type Il): minimum 0,40 m
Smigskaering: 1:15

X-mal: ca.70cm

Bundleengde: 115m

Toplaengde: 8,0m

Underlag for rar: 30 cm groft sand pa planum

Eksempel p& vejledning til installation og backfilling og vejledning til nedlaegning af tunnelrgr frem-
gar af hhv. bilag 13 og 14. Entreprengr er forpligtiget til udfere arbejdet efter geeldende retnings-
linjer fra leverandgren.

Udfgrelse:

Vejbredden er ca. 5,0 m. Hertil skal regnes minimum ca. 1,25 m rabat, s& den samlede krone-
bredde i top er ca. 7,5 m. Det vurderes, at tunnelrgret kan indbygges i normal udgravning og med
bunden i tilfgrt sand pa afrettet planum i fyldlaget. Underbygningen af reret kan udfares i singels.

Der udgraves for rgret direkte i vejdaemningen over vandspejlsniveau, nar broen er nedbrudt og
fiernet. Udgravninger for- og anleeggelsen af rgret derudover paregnes udfgrt vadt. Det star dog
entreprengren frit, om han eventuelt vil tarholde udgravningen ved en midlertidig omledning af

Projektnummer: 1321900090

Version:

0.2 51/83



vand ved pumpning, eller interimskanal uden for raret. Vandlgbets arsmiddelvandfgring er i star-
relsesorden 250-300 I/s.

Ved dimensioneringen er paregnet en overfyldning pa rgret pa minimum 80 cm. Med de givne ko-
ter svarer det til en faerdig topkote pa vejen i ca. 3,40 m DVR90. Safremt entreprengren finder det
ngdvendigt af hensyn til leverandgrens anvisninger og til overholdelse af styrkekravene, kan feer-
dig vejhgjde heeves til kote ca. 3,50 - 3,60 m DVR90.

Tunnelrgret udleegges pa afgravet/velafrettet planum og tilfert grovsand, og der anvendes tilfarte
materialer ogsa til opfyldning omkring tunnelrgret og overfyldning. Der afsluttes i top med mini-
mum 20 cm velkomprimeret vejgrus pa geonet. Materialevalg og udfgrelse af indbygning af tun-
nelrgret, herunder ogsa overbygning i forhold til den forskrevne trafiklast foretages efter leveran-
dagrens anvisninger. Dokumentation for metoden skal leveres til bygherretilsynet far opstart af ind-
bygningen.

Pa vejskraningen udleegges og retableres med muldholdig rajord helt ud mod kanten af de skra
rgrender i indlgbs- og udlgbssiden. Jorden lejres/afrettes ved trykning med maskinskovlen. Vand-
lgbets sideanlaeg indbygges op mod rerender pd indlgbs- og udlgbssiden, sa der bliver jeevn
overgang til det abne vandlgb. Der indbygges evt. fiberdug pa siden i overgangen for at modvirke
underskylning.

Samtlige ydelser og materialer til fuldt feerdigt og indbygget tunnelrgr inkl. retableret vej samt fjer-
nelse af opgravet rajord skal veere indeholdt i tilbudssummen.

Mangder og materialer:

Nedbrudt beton: ca. 100 m8
Afgravet rdjord/fyld: ca. 90 m3
Sikringssten, type Il i rgr/sider: ca. 14 m?
Indbygningsmaterialer: ca. 200 m®
Muld til retablering pa sider: ca.10m?

Retablering af befeestelse

Vejen retableres i samme kote som far nedbrydning. Entreprengren foretager opmaling af den be-
rgrte vejstraekning far opbrydning foretages og efterfalgende ved faerdig retablering. Vejen opbyg-
ges pa en straekning svarende til ca. 16 mi ca. 5,0 m bredde svarende til ca. 80 m2. Afregning
sker efter udfgrte meengder.

Raret omkringfyldes og overbygges med egnede sand/grusmaterialer i henhold til kravene i
DS/EN 13242 og DS/EN 13285.

Vejdirektoratets Almindelige arbejdsbeskrivelser (AAB) for bundsikring af sand og grus, er geel-
dende med fglgende tilfgjelser:

Bundsikringslaget skal indbygges lagvis og komprimeres i lag pa normalt maks. 20 cm tykkelse,
og med et optimalt vandindhold. Bundsikringslag skal komprimeres séledes, at komprimeringsgra-

den overholder gennemsnit og mindstevaerdi for 5 tilfeeldigt udtagne prever pa fladen:
e Gennemsnit > 95 %

e Mindsteveerdi = 92 %
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3.6.3

Efter regulering og komprimering skal overside af bundsikringslaget have det foreskrevne profil
+20 mm. Afvigelser mé ikke veere ensidige.

Entreprengren efterviser ved stikprgverne, at ovenstaende er overholdt.

Vejunderbygningen over rgret forsteerkes evt. med geonet efter rgrfabrikantens anvisninger. Hvis
den afgravede rajord fra indbygningen af tunnelrgret vurderes egnet, kan den benyttes til haevning
af vejen. Det ma kun ske efter forudgadende godkendelse af bygherretilsynet.

Hele vejopbygningen retableres som svarende til den opbrudte, og mindst som bestaende af:

25 mm PA (pulverasfalt)

60 mm GAB | (grusasfaltbeton 1)
60 mm GAB Il (grusasfaltbeton I1)
Min. 15 cm stabilgrus.

Alle omkostninger ved retableringen af kagrefladen skal veere indeholdt i tilbudssummen.

Autoveern

Broautoveern, ankerarrangementer og vejautovaern skal udfgres som CE-meerket, hvis det er mu-
ligt. Broautoveern udfgres i styrkeklasse H1 med en arbejdsbredde W2 og skaderisikoklasse A el-
ler B. Vejautoveernet skal leveres som type SW 3.1 IPE140.2 og SW3.1 IPE140.3.

Nedfaring skal ske i henhold til projekterings-vejledning for Vejautoveern — VD-dokument
13/19398-1. Afstand mellem stolper maks. 2 meter. Stolperne placeres i et hul med diameter 30
cm, der fyldes med beton.

Fastholdelse af eksisterende vejbro

Det skal vurderes, om den eksisterende bro har tilstreekkelig stabilitet i forhold til en vandlgbs-
saenkning pa ca. 60 cm i gennemigbet. De udfgrte sonderinger har ikke klarlagt den reelle funda-
mentsdybde.

Verifikationen sker ved at der ved anlaegsstart foretages pragvegravninger ved broens fronter for
verifikation af dels fundamentsdybden, dels om der evt. er en sammenhaengende fundaments-
plade i bunden af brosluget. Der skal paregnes arbejdet vadt i vadt.

Arbejdet er ikke afgraenset klart, men forventes udfgrt med mellemstor gravemaskine, m. skovl,
suppleret med hydraulikkammer. Arbejdet forventes at besta af min. 3 prgvegravninger; 1 stk. ved
hhv. front og bagside af fundamentskassen og 1 stk. i selve brosluget. Treeffes en definerbar bund
indmales denne.

e Til opgaven afseettes i tilbuddet 10 maskintimer for 18 ton gravemaskine og handmand.
¢ Bundkote af fundamenter dokumenteres med GPS-opmaling minimum 3 steder.

Det forventes at bygherretilsynet vil veere til stede ved en del af gravearbejde. Bygherretilsynet
vurderer, om fundamentsundersiden ligger sa dybt, at vandlgbsbunden uden risiko for broens sta-
bilitet kan seenkes ca. 60 cm.
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Verificeres bund/bundplade eller fundamentsunderkant, og denne kan fastsaettes kotemaessigt,
foretager entreprengren sammen med bygherretilsynet en vurdering af om konstruktionen kan for-
ventes stabil ved en saenkning af bunden. Hvis understgtning af fundamentet vurderes ngdvendig
foretager entreprengren efter aftale med bygherretilsynet (evt. via underleverandgr) en dimensio-
nering/projektering af sikringen omfattende anbefalet metode og omfang. Heri indgar en stabili-
tetsberegning/dokumentation for broen og et anlaegsoverslag, alle ydelser inkl. Til den del afsaet-
tes i tilbudslisten et radighedsbelgb pa op til kr. 30.000 kr. alt inkl.

Bygherretilsynet vurderer den anbefalede metode. Safremt den veelges, indgas aftale med entre-
prengren om udfgrelsen af den alternative sikring, og arbejdet omkring etableringen af tunnelrgret
udgar (afsnit 3.6.2).

| tilbuddet afgives pris pa etablering af ny rerunderfering samt radighedsbelab til supplerende un-
dersggelse af eksisterende vejbro.

3.7 Sikring af rgrudlgb fra Gasbjerg Grgft
Ved st. 3.550 findes et eksisterende rgrudlgb fra vandlgbets venstre side (mod nord), der stam-
mer fra rastofomradet og vejafvanding (Figur 3.7.1). Det nuvaerende rgr er beton @30 cm, bund-
kote 0,75 m DVR90 og har udlgb under vandlgbets bundkote (Figur 1.1.9).

I}rgjjte&tg_r_evt bundkote, iqipglleb 1 ,Zg)‘fanD)/BQO
\Vandspejl fra se,ved indleb:}1575 m DVR90

SIGNATURFORKLARING:
©  Stationering regulativ
== Etablering af nyt @40 cm rerudleb

Genslyngning, scenarie 3
Slojfning af eksisterende vandleb
Eksisterende forlob af Stora

m Soer til aflob (Gasbjerg Groft)

Figur 3.7.1 Oversigt for projekteret lgsning for sikring af rgrudlgb fra Gasbjerg Graft og rastofomradet.
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Ved vandlgbsslgijfning nr. 8 (afsnit 3.5.4.3) af det eksisterende tracé af Stora mellem st. 3.373 og
st. 3.812 (439 meter) skal dette rgrudlgb omlaegges. Raret leegges til neermeste punkt af den
genslyngede straekning nr. 8 i st. 3.367+362 med en laengde pa 100 m. For at sikre aflgbet fra sg-
erne under perioder med hgj vandfaring anleegges rgret som en @40 cm PVC rgr med 2 promilles
fald fra det eksisterende udlgb af Gasbjerg Graft i kote 1,20 m DVR90 — 1,00 m DVR90 (Figur
3.7.2). Raret vil sdledes veere dykket ift. vandspejlet i bade indlgb og udlgb. Dette er ngdvendigt
for at skabe den kreevede overhgjde pa raret til terreen pa min. 60 cm.

= Projekteret @40 cm rer e Terraenniveau Greenseflade 60 cm under terreen
3.50 _ m
2 z &
=} ® 8
3.00 g @ S

= ] =

b =1

® a &

g 2 2
= 2.50 o o @
2 [} & =)

a o =3
3 2 % e

2.00 s 5 o
E =+ 3 »
2 )
< 150 U o
240 cm, 2 promilles fald
1.00 Indlgb kote
1:20 m DyR90 Udigb kote
1,00 m DVR90
0.50
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Stationering langs rerets tracé [m]
Figur 3.7.2 Leengdeprofil af rgrets projekterede placering ift. terraen.

Under normale forhold kan rgret fgre op til 120 I/s, hvilket omtrentligt svarer til en vintermedian-
maksimum afstremning fra Gasbjerg Graft. Hgjere afstramningshaendelser vurderes ikke at skabe
nogen seerlig udfordring i omradet pa grund af stuvningskapaciteten af sgerne i oplandet, hvor
flere dggns hgjintense afstramningsheendelser kan opmagasineres uden vaesentlige vandstands-
stigninger. Normale afstramningshaendelser i Gasbjerg Grgaft ligger mellem 15 — 45 I/s.

Med et fald pa 2 promille kan vandet lgbet med en hastighed pa op til 1 m/s under hgje afstram-
ningshaendelse igennem raret, hvilket vi er tilstraekkeligt til at undga tilstopning eller sedimentering

i rgret.

Ragrdimensioner:

Indlgb, eksisterende Gasbjerg Grgft, bundkote: 0,75 m DVR90
Udlgb, eksisterende st. 3.550, bundkote: 0,75 m DVR90
Leengde eksisterende rgrtillgb: 10m
Rgrdimension, eksisterende: @30 cm beton
Indlgb, projekteret Gasbjerg Graft, bundkote: 1,20 m DVR90
Udlgb, projekteret st. 3.367+362 (slyng 8), bundkote: 1,00 m DVR90
Leengde projekteret rartillgb: 100 m
Rardimension, projekteret: @40 cm PVC

Mangder og materialer:

Opgravning og bortskaffelse, betonrgr @30 cm: 10 meter
Etablering, PVC @40 cm: 100 meter
Afgravet rdjord ifm. etablering: 215 m3
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3.7.1

3.7.1.1

Tilbagefarsel rajord efter etablering: 200 m3

Handtering af betonbygveerk ved indlgbet fra Gasbjerg Groft

Ved indlgbet fra Gasbjerg Grgft reguleres vandstanden opstrgms af et betonbygveerk med en
overfaldskant til ca. 1,75 m DVR90. Overfaldskanten formodes at lede til en faldbrgnd, hvor van-
det ledes til det eksisterende @30 cm betonrgr. Betonbygveerket vurderes umiddelbart som intakt
og egnet til at tilslutte nyt rar. Den bibeholdes saledes, og nyt hgjereliggende aflgbsrar tilsluttes,
som beskrevet oven for.

Der udgraves for rartilslutningen og frilaegningen af faldbregnden pa aflgbssiden af bygveerket. R@-
ret tilsluttes faldbrgnden ved anboring i de beskrevne koter oven for. Rgret fares herfra i ny
rgrgrav til udlgb i det nye vandlgb. Det eksisterende rgr afbrydes ved udlgbsbygveerket ved ind-
fyldning af beton. Ved det nuveerende udlgb tilbagegraves og optages min. ca. 5 m rgr, som fjer-
nes. Der indfyldes beton i rgret og udgravningen lukkes.

Pa Figur 3.7.3 ses et billede af betonbygvaerket.

igur 3.7.3 Beton
Stord st. 3.550.

Slgjfning af vandindtag

Ved eksisterende st. 3.374 findes et vandindtag til det tidligere Ballerum Dambrug. Vandindtaget
er ikke lokaliseret og opmalt i forbindelse med seneste vandlgbsopmaling, sa udformning, dimen-
sion og kote er ukendt. Henvendelse til lodsejer har fastslaet, at vandindtaget ikke er aktiv og ej
bliver relevant i fremtiden. Derfor skal vandindtaget nedbrydes.
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3.8

Der tages udgangspunkt i, at der findes et rgrindlgb omkring st. 3.374, der gnskes lokaliseret og
afbrudt. Afbrydelsen kan ske ved overgravning af en del af den rarlagt straekning, ca. 2-3 m, og
efterfglgende genindfyldning af jord.

Etablering af sandfang

Pa delstreekning 1 fra st. 990 — 1.020 findes et eksisterende sandfang. Sandfanget er etableret af
Thisted Kommune, da sandtransport fra opstrems side er betragtelig og sandsynligvis stammer
fra lufthavnen eller Skelgard Baek. Sandfanget er offentligt og driftes af Thisted Kommune, via af-
tale med privat lodsejer.

Det nuveerende sandfang har en laengde pa 30 m, en dybde op til 1 m under eksisterende bund
og vurderet bredde pa 3 m.

Det nuveerende sandfang udvides til 4,5 m bredde og uddybes i bunden til 1 m. Samtidig sikres
sandfanget ind- og udlgb med sikringssten, der dels sikrer vandlgbet mod erosion og dels sikrer
at der foretages en udligning af faldet lokalt med det formal at sedimentere sandmaterialer i sand-
fanget. Sandfanget er og forbliver af permanent karakter. Drift hndteres i henhold til eksisterende
driftsaftale mellem lodsejer og Thisted Kommune.

Vandspejl

7 Stenstryg/ ///
WL

W rrrrrs S
111111/ I
/////i,/ 7/ ,‘,,vLEEﬂgdesnlt. /l/,///;

LTI 7727077077777 :

Fra oven

Figur 3.8.1 Principskitse for anleeggelse af sandfang.

Leengde: 30 meter

Bundbredde: 4,50 meter

Anlaeg: 11

Dybde: 1,00 meter under eks. regulativmeessige bundkote

2,25 meter DVR90

Meengder og materialer:
Opgravning af jord til udvidelse af sandfangsdimensioner: 120 md
Udlaegning af stenmaterialer strygsten/sikringssten, type Il 25 m3

Projektnummer: 1321900090

Version:

0.2 57/83



3.9

39.11

Jordhandteringsplan

Anlaegsarbejderne omfatter opgravning af ca. 15.010 m? rajord. Hovedmaengden opgraves fra det
nye forlgb af Stord (10.200 m?), mens tilpasninger i det eksisterende forlgb af Stora teeller den
neeststgrste maengde (3.225 m?). Den opgravede rajord anvendes sa vidt muligt lokalt pa& dels-
treekningsniveau og hovedsageligt i de dele af Storas gamle forlab, der slgjfes (8.215 m3).

Som det fremgar af Tabel 3.9.1 er den samlede opgravningsmaengde 15.010 m®, mens der ind-
bygges 8.215 m? i det eksisterende vandlgbsprofil, der slgjfes, mens jordoverskuddet p& 6.795 m3
skal indbygges pa terreen inden for projektomradet.

Tabel 3.9.1 Samlet jordbalance for projektforslaget.

Aktivitet Opgravnings- Indbygning i vandlgb Indbygning pa terreen
volumen [m3] [m?3] [m3]

Delomrade 1

Sandfang 120

Delsum 120 120

Delomrade 2

Sandfang inkl. oprensning 425

Udgravning af nyt vandlgb 5.200

Justering af profil, brinkanlaeg og 1.625

uddybning af eksisterende vand-

[]4]

Delsum 7.250 2915 4.335

Delomrade 3

Sandfang inkl. oprensning 1040

Udgravning af nyt vandlgb 5.000

Justering af profil, brinkanlaeg og 1.600

uddybning af eksisterende vand-

lab

Delsum 7.640 5.300 2.340

Samlet 15.010 8.215 6.795

Generelt for handtering af overskudsjord forventes at der indgas aftale med lodsejere omkring
dette under indgaelse af projektaftaler ved realiseringen. Der tilsigtes at overskudsjord handteres
lokalt inden for de enkelte delstraekninger. Ved fremseettelse af anleegsoverslaget er som ud-
gangspunkt antaget, at transportafstandene generelt ikke ma veere stgrre end op til maks. ca.
100-200 m op- og nedstrams opgravningsstedet, hvilket gennemgas nsermere i afsnit 3.9.1.1.

Handtering af jord pa udleegsarealerne

Overskudjorden ud over den, som indbygges i det eksisterende vandlgb, indbygges pa terraen.
Hertil er der foreslaet i alt 8 udlaegsarealer, beliggende langs det nuveerende vandlgbstrace. De
fremgar af tegning002A-B og benaevnt nr. 1-8. Langt hovedparten af den opgravede rajord hentes
fra de delstreekninger, som genslynges. Derfor er ogsa fladerne mellem det eksisterende og nye
forlgb udlagt som potentielt udleegsareal. Derudover er udlagt mindre udleegsarealer teet pa de lo-
kaliteter, hvor der foretages tilpasninger i det eksisterende vandigb.
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Hovedmeengden af arealerne er i omdrift og skal sikres forsat dyrkningsmulighed. Derfor skal top-
jorden som udgangspunkt afreammes forud for udlaegningen af opgravet rajord, tilbageleegges og
retableres, nar denne er udlagt.

Udfgrelse

Topjorden i tykkelse pd op til ca. 30 cm afremmes med gravemaskine eller dozer pa den flade,
hvorpa der udleegges rajord. Den tilfarte jord udplaneres i en jeevn flade pa op til maksimalt 30-40
cm, hvorefter den aframmede topjord genudlaegges i samme lagtykkelse som aframmet. Fladen
efterbehandles ved harvning og leveres som sadan til ejer. Marksten starre end ca. 15 cm, og
treergdder mv. frasorteres jorden, der tilbagelaegges.

Der skal veere fokus pa ikke at danne lunker i terreenet eller zendre i de oprindelige terreenformer.
Huvis terreenformer evt. aendres sikres afvanding fra disse ved at skrabe 1-2 m bred rende med
fladt anleeg (1:10) mod det nye vandigb.

Udbringning af overskudsjord ma ikke finde sted pa arealer udpeget som §3-beskyttede.

Entreprengren foretager desuden den ngdvendige sikring og retablering efter materialetranspor-
ten frem til- og fra udleegsarealet pa lodsejerens arealer. Hertil kan anvendes den afsatte
maengde kareplader til radighed. Eventuelle nadvendige sikringer herudover skal veere indeholdt i
tilbuddet.

Omkring delstraekning 1-3 kan der foretages udlaegning af overskudsjord pa udleegningsarealer
langs vandlgbet, som anvist pa tegning 002A-B.

Der er opgjort et potentielt radighedsareal pa op til ca. 6,3 ha. svarende til et samlet radighedsvo-
lumen pd i alt ca. 19.000 m?® ved 30 cm lagtykkelse (Tabel 3.9.2). De beregnede ca. 5.900 m®
overskudsjord kraever dog kun ca. 2 ha. De konkrete udleegsarealer afklares neermere med de en-
kelte lodsejere under indgaelse af projektaftale. | tilbudslisten er saledes alene medtaget de aktu-
elle ca. 2,0 ha.

Jordbalancen kan variere lidt, athaengig af indbygningsmulighederne. Entreprengren og bygherre-
tilsynet tilstreeber sammen at optimere jordhandteringen bedst muligt.

Eventuel omprioritering skal aftales / godkendes af bygherretilsynet.

Tabel 3.9.2 Foresladede udleegsarealer langs det eksisterende vandlgb.

Overskudsjord Areal Radighedsvolumen [m?]
Udlaegningsareal nr.
[mq] [m?] 30 cm udlaegningsdybde
1 120 548 164
2 240 685 206
3 260 506 152
4 2.113 21.916 6.575
5 1.403 937 281
6 35 23.928 7.178
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3.10

3.10.1

7 1.207 13.402 4.021
8 550 2.000 600
Sum 5.928 63.922 19.177

Afveergeforanstaltninger
Gennemfarelse af projektforslaget er vurderet at kreeve afvaergeforanstaltning ved bygningen pa
Ballerumvej 312.

Thisted Kommunes Naturmyndighed har vurderet, at projektforslagets konsekvenser i form af for-
bedret afvanding for en raekke arealer, herunder seerligt sarbare naturarealet i tillgbet til Smede-
gérds A kan veere uhensigtsmaessig. Derfor er gennemfgrt en analyse vedr. afvandingssituationen
i Smedegards A ved gennemfarelse for projektforslaget og mulige afveergeforanstaltninger.

Sikring af ejendommen Ballerumvej 312

Som angivet i afsnit 2.4 ligger der to bygninger beliggende pa Ballerumvej 293 og 312 teet pa
Stord, hvor vandstanden i forbindelse med projektforslaget skal seenkes med op til 60 cm (Figur
3.10.1). | den forbindelse har Orbicon | WSP rettet henvendelse til ejeren af begge ejendomme.
Der henvises til den ejendomsmaessige forundersggelse, hvor der er tale om Ibnr. 6, 9 og 10, der
alle har samme ejer. Der er aftalt besigtigelse p& ejendommen d. 19. maj 2020, hvor lodsejer
sammen med repraesentant fra Orbicon | WSP har gennemgaet de tekniske forhold omkring ejen-
dommen og anvist boringsplaceringer til udtagning af geotekniske boringer. Der blev i forbindelse
med besigtigelsen foretaget opmaling af tekniske anlaeg, bundkoter og vandspejl i de omkringlig-
gende sger, vandhuller, grafter og rgrunderfaringer.

Figur 3.10.1 Ballerumvej 312 til venstre i billedet, Ballerumvej 293 til hgjre i billedet og vejbroen ved Bal-
lerumvej i midten.

Lodsejer har oplyst til Orbicon | WSP, at bygningen pa Ballerumvej 293 tidligere har veeret drifts-
bygning i forbindelse med dambrugsdriften, men at bygningen i dag er i meget déarlig tilstand. Det
planlzegges at nedrive bygningen. Bygningen pa Ballerumvej 312 anvendes til beboelse og udle-
jes pt. Bygningen er i darlig tilstand og er planlagt til nedrivning. Der planleegges opfarelse af ny
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beboelsesejendom pa matriklen efterfaglgende. Det aftales med lodsejer, at der undlades geotek-
niske boringer omkring bygningen pa Ballerumvej 293, da bygningen skal nedrives. Det aftales, at
der udfgres 2 geotekniske boringer omkring bygningen pa Ballerumvej 312, dels for at vurdere
seetningsrisikoen for den nuveerende bygning i forbindelse med projektforslaget, og dels for at
kende jordbundsforholdene til fundering af et fremtidig byggeprojekt.

Andreasen & Hvidberg har vurderet, at der ved en seaenkning af vandspejlet med 60 cm kan opsta
en konsolideringssaetningsforagelse pa op til 10 mm ved en vandstandssaenkning pa 0,6 m. Det
vurderes ligeledes, at seetningsforggelsen kan give en differenssaetning pa op til 5 mm. Resultat
fra den geotekniske rapport fremgar opsummeret i afsnit 2.4 og af bilag 11. Konsolideringssaet-
ningsforggelsen pa op til 10 mm kan ogsa finde sted under de nuvaerende forhold uden vands-
tandssaenkning, og vurderes ikke at give anledning til behov for seerlige afvaergeforanstaltninger,
iszer set i lyset af lodsejers fremtidsplaner for bygningen. Differenssaetninger pa op til 5 mm kan
give udslag i revner, dgre der binder m.v., hvilket set i lyset af en aeldre bygning, der er planlagt til
nedrivning, antages at kunne accepteres. Ud fra et forsigtighedsprincip medtages dog en afvaer-
geforanstaltning, der beskrives i afsnit 3.10.1.1, der har til formal at sikre opretholdelse af eksiste-
rende grundvandsspejl under bygningen.

| den geotekniske rapport (bilag 11) anbefales, at med de trufne jordbunds- og grundvandsforhold
vil den mest hensigtsmaessige funderingen af et fremtidigt byggeprojekt vaere peelefundering. For

en peelefunderingslgsning, skal der ubetinget udferes supplerende og dybere boringer, for at pro-

jektet kan behandles i geoteknisk kategori 2. En evt. paelefundering af et fremtidigt byggeri pa ma-
triklen vil overfladiggere den projekterede afvaergeforanstaltning.

3.10.1.1 Ny pumpebrgnd og omfangsdraen

Til sikring af grundvandsstanden omkring huset etableres en pumpebrgnd og et omfangsdraen
omkring huset. Brgnden placeres umiddelbart nord for ejendommen, hvor den er teet beliggende
pa Gasbjerg Graft og hvor der er gode adgangsforhold fra privat sidevej fra Ballerumve;.

Princippet bag pumpebrgnden og omfangsdreenet kan ses pa Figur 3.10.2. Vand fares via dykket
rar fra Gasbjerg Grgft til en pumpebrand med skilleveeg, hvor en dykpumpe holder vandtrykket i
omfangsdreenet inden for et pumpeinterval.
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Ballerumvej 312

Sensorer
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Figur 3.10.2 Principskitse af pumpebrgnd og omfangsdraen.

Vandtrykket i omfangsdraenet skal holdes omkring kote 2,10 — 2,25 m DVR90. Ved udsivnings-
analyse fra omfangsdraenet mod Stora kan det estimeres at udsivningen kan veere op til 0,1 I/s
svarende til ca. 60 liter pr. 10. min.

En tillgbsledning etableres mellem brgnden og Gasbjerg Graft umiddelbart inden graftens forlgb
under Ballerumvej. Tillgbsledningen laegges som et @110 mm PVC-rgr med et 2 promilles bagfald
mod brgnden, for at minimere transporten af uvedkommende materiale, og laegges ca. i kote 1,70
m DVROO. Tillgbsrgret har en leengde pa ca. 7 meter. Pumpebrgnden etableres som en @125 cm
betonbrgnd med niveauplanker/skilleveeg, dykpumpe og vandstandssensor. | udlgbet af brgnden
etableres et @110 mm PVC-rgr 15 meter ned til bygningen ved Ballerumvej 312 i kote 1,90 m
DVR90. En @110 mm PVC korrugeret dreenledning fittes til udigbsrgret ved Ballerumvej 312 og
feres som et omfangsdraen omkring bygningen pa 50 meter. Pa Figur 3.10.3 ses en oversigtsteg-
ning.
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Figur 3.10.3 Oversigtstegning af tillgb, brgnd, aflgb, omfangsdreen og adgangsveje.

Pumpedimensioner/opland
Pumpen anlaegges med en kapacitet pa min. 2 I/s og kan i den sterrelse udfgres som en standard
dykpumpe med automatisk start/stop.

Pumpe og pumpedrift

Der leveres og installeres dykpumpe af type som standard dykpumpe med dokumenteret kapaci-
tet pa 2 I/s ved lgftehgjde pa op til 1,5 m. Pumpen installeres og tilsluttes som en fast/fikseret,
men let aftagelig enhed i branden. Pumpen opseettes til automatisk drift som udgangspunkt med
start-stop efter de opgivne vandspejle neden for. Disse skal kunne efterjusteres manuelt efter be-
hov. Afgangsrgret fra pumpen anlaegges med udlgb i kote ca. 1,90 m DVR90.

Eltilslutning til pumpe

Pumpen tilsluttes nyt forsyningskabel, der fgres frem til neermeste tavlegruppe/forsyningskabel i
ejendommens bygninger, hvorfra der kan udtages 230V, min. 10 amp. Her monteres tavle med
sikringsgruppe/forsikringer, hovedafbryder samt forbrugsmaler for pumpen. Pakoblingsstedet skal
godkendes af ejer og bygherretilsynet, far montering. | pumpebrgnden monteres afbryder for
pumpe. Forsyningskablet nedleegges med daekband pa hele streekningen, bortset fra evt. passage
af vej eller lign v. gennempresning af forergr.

Udfgrelse af brgnd oq tilslutning til dreen mv.
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Brgnden udfgres som en ny @125 cm teet bregnd med fast bund og afslutning i toppen med teet-
sluttende aftageligt aludaeksel og fikseret installation for pumpen. Brgnden indbygges i eksiste-
rende terraen ved udgravning og tilsluttes det nye omfangsdraen.

Hoveddimensioner og mél, pumpebrgnd og aflgbsledning:

Terraenkote ved brgnd: ca. 2,80 m DVR90
Topkote bragnd: ca. 2,90 m DVR90
Bundkote brgnd: ca. 1,00 m DVR90
Topkote plade/adskillelse: ca. 2,45 m DVR90
Bundkote indlgbsrgr (3110 mm) ca. 1,70 m DVR90
Bundkote aflgbsrgr (3110 mm) ca. 1,90 m DVR90

Hoveddimensioner og nggletal for pumpestation oqg indlgbs/-aflgbsrer:

Kapacitet p& pumpe: min. 2 I/s
Arbejdsvandspejl, start/stop ved normaldrift: ca. 2,25/2,10 m DVR90
Maks. arbejdsvandspejl i brgnd: ca. 2,50 m DVR90

Min. arbejdsvandspejl i brgnd: ca. 2,10 m DVR90
Leengde, @110 mm indlgbsrgr 7 lom.

Leengde, @110 mm udlgbsrar: 15 lbm.

Leengde, @110 mm korrugeret omfangsdraen 50 Ibm.

Ngjagtighed pa start/stop +/- 50 mm

3.10.2 Afvandingsforhold i Smedegards A
Ved realisering af projektforslaget har der vaeret en binding pa at sikre de nuveerende afvandings-
forhold og evt. sgge at forbedre afvandingsforholdene pa lokale streekninger. Dette er tilfeeldet i
Stord p& delstraekningen, hvor Smedegérds A udlgber. Thisted Kommunes naturmyndighed har
udtryk gnske om, at de beskyttede § 3-arealer i oplandet til Smedegérds A ikke pavirkes veesent-
ligt. De beskyttede naturareal fremgar af bilag 2.

Orbicon | WSP har derfor pa baggrund af seneste opmaling af Smedegéards A foretaget analyse af
mulighederne for etablering af afvaergeforanstaltning i Smedegérds A i form af udleegning af sten-
teerskel/gydebanke med det formal at opretholde vandstanden ved de § 3-beskyttede arealer, se
Figur 3.10.4.
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3.10.3
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Figur 3.10.4 Leengdeprofil af Smedegérd A med vandspejlsberegninger under en sommermiddel afstrsmning
for nuveaerende forhold, projekterede forhold og den ngdvendige bundhaevning omkring st. 1.200 for at gen-
skabe vandspejlsforholdene.

Som det fremgar af laengdeprofilet, er det ngdvendigt at udleegge en 45 cm hgj stenteerskel i slut-
ningen af Smedegéard A for at skabe en vandstandshaevning pa 5 cm. Den uforholdsmaessige re-
lation mellem bund og vandspejl skyldes, at Smedegard A pa nzesten hele den offentlige straek-
ning er beliggende i stuvningszonen af Stord. Det medfgrer, at bundkoten af vandlgbet (opmalt og
regulativmaessig) ikke er betydende for vandspejlshgjden farend ca. 40 cm over den regulativ-
maessige bund. Af samme arsag kan vandlgbets bundkote, som den blev opmalt i 2013, ligge
over regulativmaessig bund, og stadig overholde de regulativmaessige afvandingsforhold, eftersom
vandspejlet er ensartet til trods for afvigelsen i bundkoten.

Udleegning af en 45 cm hgj stentserskel over regulativmaessig bund vurderer Orbicon | WSP at
veere uforholdsmaessig ift. den vandstandshaevning indsatsen skaber. Hertil vurderes det, at en 5
cm af den generelle sommervandstand i &en ikke vil have nogen vaesentlig pavirkning af de be-
skyttede § 3-arealer i oplandet. Som ngevnt i afsnit 2.5.4 indeholder oplandet til Smedegéard A kil-
deveeld og er betydeligt trykvandspavirket fra de hgjereliggende arealer. Mindre sendringer af
vandspejlet i vandlgbet vil pa sddanne arealer typisk ikke have nogen betydning for grundvands-
standen.

Krydsende ledninger

Entreprengren har ansvaret for og skal ved hjemsggning af ledningsoplysningerne sikre pavisning
af alle ledninger og kabler, der krydses. De oplyste krydsende ledninger og kabler er vist pa teg-
ning 001A-B og kortfattet beskrevet i afsnit 2.4. De foreliggende oplysninger fritager ikke entrepre-
naren for selv kontakte ledningsejerne for verifikation af ledninger og kabler i omradet og handtere
disse efter ledningsejernes krav. | nedenstaende er er enkelte af de starre krydsninger beskrevet.
Nar kablerne er verificeret i marken, aftales med bygherren, om der er behov for lokale
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tilpasninger i vandlgbsforlghb, nye dreen eller tilsvarende, for sikker passage af ledningerne. Om-
fang af eventuelle sikringer eller ledningsejers krav vedr. forlaegning formidles af entreprengren til
bygherren.

Omfang og omkostning aftales mellem bygherre og entreprengr inden igangsaetning. Da den ek-
sakte placering af ledningerne ikke kendes endnu er der forlods afsat rammebelgb til eventuelle
tilpasninger/sikringer.

3.10.3.1 Elkabler

Thy-Mors-Energi har et 10 kV elkabel, der krydser Stora st. 3.360. Elkablet formodes underfart
vandlgbet, da der er registreret markeringspeele gst for vejbroen (Figur 3.6.1). Elkablet har ikke
veeret pavist eller frigravet og derfor er koten for kablet ukendt. Det formodes, at kablet er placeret
1,2 m under eksisterende vandlgbsbund efter de geeldende retningslinjer.

Thy-Mors Energi har registreret et 0.4 kV privat stikkabel fra Ballerumvej 312 til ladebygning mod
nordvest. Thy-Mors-Energi anfgrer, at tracé for private ledninger er ukendt, men at visning pa kort
sker for at vejlede om tilslutningssted.

Metode og budget

| anlaegsoverslaget her er forelgbigt antaget, at sikringsarbejdet omfatter lokalisering, frigravning
og koteseetning af 10 kV over ca. 40 Ibm. En sikring kan veere udleegning af signalplader/sikrings-
plader ved passagen, der markerer ledningen og sikrer mod gennemgravning ved vandlgbsved]i-
geholdelsen, at elkablet placeres i den nye vejbro eller seenkes/underfgres med en afstand pa 1,2
m under den nye vandlgbsbund.

Vedr. den private ledning, kontaktes ledningsejer for verifikation af ledninger, hvorefter der tages
stilling til evt. behov for sikring af kablet. Kablet forventes at kunne omlaegges nord for aen eller
sikres i nuveerende tracé under vandlgbet ved udlsegning signalplader/sikringsplader.

| anleegsoverslaget afseettes samlet kr. 60.000 til evt. sikringerne.

3.10.3.2 Vandledning

Thisted Vand har angivet, at der ligger en vandledning, der krydser Stora ved Ballerumvej ved st.
3.360, dvs. gst for eksisterende vejbro. Der har ikke veeret rettet henvendelse til ledningsejer med
henblik pa at afklare om ledningen ligger i vejbroen eller er underfart vandlgbet. Kote er ukendt.
Der er tale om en @110mm PVC vandledning.

Metode og budget

Ledningsejer kontaktes for verifikation af ledning og leegningsdybde. Efter behov tilbagegraves
ledningen og seenkes i udgravning eller placeres i ny vejbro. Til evt. handtering af vandledning af-
saettes et rammebelgb pa kr. 15.000 kr.

3.10.3.3 Telekabler

Der er registreret et krydsende telekabel ved Ballerumvej (st. 3.352). Kablet forventes at ligge i
vejbroen. Der har ikke vaeret rettet henvendelse til ledningsejer med henblik pa at afklare om led-
ningen ligger i vejbroen eller er underfart vandlgbet. Kote er ukendt.
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3.11

3.11.1

Metode og budget

Ledningsejer kontaktes for verifikation og frigravning af ledningen, hvorefter der tages stilling til
evt. behov for sikring/forlaegning af kablet. Som udgangspunkt omleegges kablet til at ligge i den
nye vejbro. Alternativt seenkes kablet lokalt.

| anleegsoverslaget afseettes radighedsbelgb pa kr. 30.000 til evt. seenkning/sikringer.

Retableringsplan

Reetableringsplanen indeholder en beskrivelse af retablering af projektomradet, herunder retable-
ring af projektomrade og adgangsveje, flytning af skalapzele, greessaning og forlaegning af draen-
og rartillgb.

Retablering af projektomrade

Retablering af projektomradet omfatter afretning af udgravede og udplanerede arealer, gvrige fla-
der, kerespor, omlastepladser, vandlgbssider mv. De retablerede flader mv. skal fremsta i kvalitet
og niveau, som fgr anleegsstart. Omfang og kvalitet skal godkendes af tilsynsfgrende, far arbejdet
kan afleveres.

Arbejdspladsen rammes og alle maskiner og materialer mv., tilfart af entreprengren fjernes helt.

Al affald og anvendte materialer i gvrigt, som ikke oprindeligt var pa arealet, opsamles og fiernes
helt.

Alle flader, installationer, herunder eventuelle anvendte emner til interimsforanstaltninger mv., re-
tableres til form og standard som minimum fgr anlaegsstart.

Befaestede arealer renggares ved fejning/sugning, evt. renspuling efter behov, saledes at hele om-
radet fremstar som rengjort efter remningen.

Befaestede stier og arealer, skadet eller pa anden made pavirket af entreprengrens anleegsarbej-
der retableres til udseende, form og standard / materialer, minimum som fgr anleegsstart.

Anvendte adgangsveje og interimsveje skal vedligeholdes og renholdes under arbejdets udfgrelse
og skal veere til radighed for lodsejere og leverandgrer mv. Adgangsveje og andre veje skal afle-
veres i mindst samme stand som fgr benyttelsen.

Alle opsatte interims- og sikkerhedshegn mv. fiernes. Kgrespor mv. retableres med tilfyldning med
ren muldholdig jord og eftersaning med graes. Dybere spor og fastkgrte flader med karakter af
traktose lgsnes med grubetand i sporet og efterplaneres med jord og eftersas med grees.

Omfanget af skader mv. afklares sammen med tilsynsfarende forud for afleveringsforretningen.

Samtlige omkostninger ved retableringen efter anleegsarbejderne, skal veere indeholdt i tilbuds-
summen.
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3.11.2

3.11.3

3.114

Flytning af skalapeele
Eksisterende skalapeel i station 2.644 og 3.361 (Ballerum Bro) justeres, da vandlgbet forleegges
og vejbroen erstattes af rarunderfgring.

Ud for placering af den eksisterende skalapeels placering st. 2.644, hvor vandlgbet genslynget til
et nyt tracé, etableres en ny skalapeel i st. 2.221 + 538 (slyng 6). Skalapaelen etableres med en
topkote i 4,00 m DVR90 (nulpunkt). Vandlgbet vil i dette punkt have en bundkote i 1,86 m DVR90
og skalapzaelen skal af denne arsag have en dybde p& minimum 3,0 meter.

Ved Ballerum Bro st. 3.361 etableres en ny skalapael med samme topkote i 4,00 m DVR90 (nul-
punkt). Vandlgbet vil i dette punkt have en bundkote i 1,22 m DVR90 efter saenkningen af broen
og skalapzelen skal af denne arsag have en dybde pa minimum 3,5 meter.

Placering af de nye skalapaele fremgar af tegning 002A-B.

Mangder og materialer:

Paelemateriale: Trykimpraegneret trae 100x100 mm
Paeleleengde (st. 2.644): min. 3,0 m

Paelelaengde (st. 3.361): min. 3,5 m

Skala: 1,5 m snestokke

Nulpunkt: 4,00 m DVR90 (topafleesning)

Graessaning, jordbehandling, efterplantning mv.

Som udgangspunkt skal der ikke foretages harvning og tilsdning med grees. Der skal dog reserve-
res belab til evt. harvning og saning pa udlaegningsarealer, hvis bygherren vurderer dette for ngd-
vendigt.

Samtlige omkostningerne hertil skal veere indeholdt i tilbudssummen. Posten udgar, safremt tilsy-
net fraveelger harvning og graessaning.

Materiale og maengder:
Sk@nnet areal: 20.000 m?

Eventuel forleegning af draen- eller mindre rartillgb

Grundlaget for draen bestar i en kombination af indhentede draenplaner, registreret rartillgb langs
Stord under vandlgbsopmaling, samt under den ejendomsmaessige forundersagelse hvor der blev
spurgt ind til b.la. dreenoplysninger (afsnit 2.4).

Pa delstreekning 2 og 3, hvor der skal udgraves nyt vandlgbsprofil uden for det eksisterende vand-
lgbsprofil er der registreret 8 stk. rerudlgb (tegning 001A-B). Der er opmalt et rgrudlgb ved st.
2.228 som er pa matr. 2f, hvor lodsejeren under den ejendomsmaessige forundersggelse har op-
lyst at der findes et draen.

Rarudlgbet ved st. 3.550, som er aflgb fra dambruget og Gasbjerg Graft er opmalt og beskrives
separat i afsnit 3.7. De @vrige draen som er registreret fremgar med nuveerende udlgbsstation,
projekteret udlgb og bemaerkning omkring hvordan de handteres fremgar af Tabel 3.11.1.
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Tabel 3.11.1 Oversigt over registrerede draentillgb, projekteret udlgb og bemaerkning.

Nuveaerende udlgb Projekteret udlgb Bemeerkning
Dreentillgb nr.
Reg. st. Proj. st.
1 2.228 2220+6 Dreen tilsluttes nyt forlgb
2 3.505 3367+115 Dreen tilsluttes nyt forlgb
3 3.838 3.838 Ueendret
4 3.952 3838+110 Dreen tilsluttes nyt forlgb
5 4.090 3838+326 Dreen tilsluttes nyt forlgb
6 4.155 4.155 Uaendret
7 4.748 4.748 Ueendret
8 4.915 4.915 Ueendret

Draenoplysningerne er af forskellig karakter og kvalitet. Trods et omfattende arbejde med lokalise-
ring af draen og brende mv. i felten forventes, at der under gravearbejderne patreeffes andre
dreen, eller at enkelte eller flere draenoplysningerne ikke stemmer helt overens med forholdene pa
stedet, og der erfaringsmaessigt kan veere fortaget draeninger eller aendringer, som ikke er oplyst
eller kendte.

Registrering af draen i felten
Det er meget vigtigt, at den udferende entreprengr i samarbejde med bygherren far aftalt en
handteringsplan inden arbejdet begynder.

Forud for anleegsstarten skal entreprengren, foretage en gennemgang af de oplyste/kendte og
synlige draen (inkl. brande) og grafter, der skal arbejdes med, ved en feelles besigtigelse af pro-
jektstreekningen med bygherretilsynet.

Ved besigtigelsen markeres tydeligt de registrerede dreen, rar mm., hvor der skal ske tilslutninger
mv. Det kan ggres lgbende med markeringspeele, sggningen sker visuel tud fra de oplyste op-
gravninger, eftersggning og afseetninger med GPS. Entreprengren afsaetter punkterne med mar-
keringspzel og GPS sa at de kan genfindes senere.

Entreprengren lokaliserer under alle omsteendigheder alle patrufne draen og brande- ogsa de,
som evt. nedlaegges/forleegges. Type, dimension og koordinater/koter opsamles/indtastes i digital
logbog, der opdateres lgbende.

Patreefninger ved gravearbejdet/sggerender for ukendte draen
Hvis draenene ligger som forventet i detailprojekteringen kan arbejdet udfares som angivet i mate-
rialet.

Ved fund af dreen som ligger anderledes eller er ukendte skal bygherre kontaktes for aftale af
hvordan dreenene skal behandles.

Bygherretilsynet vurderer draenene ved de regelmaessig tilsyn og aftaler handteringen med entre-
prengren, hvis den afviger fra det projekterede.
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Hvor forventelige draen ikke er kendte eller ikke patreeffes, graves sggerender efter aftale med
bygherretilsynet. Findes dreenene ikke angives det ligeledes i loghogen og bygherre orienteres
ved fgrst kommende mgade.

Eksisterende dreen til vandlgbet

De dreen og grafter, der fortsat skal sikres aflgb til det fremtidige vandlgb tilpasses ved overskee-
ring og tilpasning i tillgbssiden pa det nye vandlgb, hvis det ligger mellem det eksisterende vand-
lgb og dreenet. Pa aflgbssiden opgraves ca. 3 m ledning og udgravningen genfyldes.

Ligger det nye vandlgb p& modsatte side, forlaenges draenet med glatrar fra udlgbet i samme di-
mension og med let fald frem til ny vandlgbsside. Ragrene afskeeres parallelt og ca. 10 cm uden for
vandlgbssiden. Ved passagen af det gamle vandlgb skal bundmaterialet komprimeres godt, eller
der skal udlaegges ngddesten for at undga at dreenet saetter sig.

Draenene udleegges efter normal laegningspraksis.

| tilbudslisten afsaettes en radighedsmaengde til forlaegning af draen. Der afregnes efter faktisk an-
tal.

Materiale og meengder:
Forlaegning i nye dreen (alm. og topslidsede), alle dimensioner Ca. 400 lbm.
Sggerender Ca. 150 Ibm.
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Ejendomsmeessig forundersggelse

Orbicon | WSP har pé vegne af Thisted Kommune gennemfgrt en ejendomsmeessig forundersg-
gelse i perioden februar — juni 2020. Afrapportering foretages saerskilt fra den tekniske forunder-
sggelse af Orbicon | WSP.

Projektforslaget er formidlet til lodsejerne ved tekniske kort, som viser de nuvaerende sommermid-
del afvandingsforhold, de projekterede aendringer og de resulterende fremtidige sommermiddel
afvandingsforhold. Som grundlag for lodsejerinterviews er anvendt et standardiseret interview-
skema med oplysning om ejendommen, herunder kontaktoplysninger, ejendomsdata, areal inden
for projektomradet og kort beskrivelse af ejendommens driftsform som oplyst af ejer. Dernaest in-
deholder skemaet spgrgsmal vedrarende arealerne, bemaerkninger til projektet og gnsker til kom-
pensation og gvrige oplysninger.

Med markering af disse generelle beteenkeligheder er de fleste lodsejerne alligevel &bne over for
det tekniske projekt. Scenariet med tre gydebanker nord for Troldborgvej vurderes umiddelbart
ikke gennemfgrligt, men lodsejernes bemaerkninger kan veere udgangspunkt for videre dialog. Det
aftales med Thisted Kommune, at lodsejerne forlaeegges projektforslag, konsekvenser og erstat-
ningsberegningsgrundlag. Under en evt. projektrealisering vil en eller flere gydebanker kunne
udga af projektet, sdledes de pageeldende lodsejere ikke leengere pavirkes.

Den ejendomsmeessige forundersggelse er gennemfart i februar - april 2020, samt opfglgende
korrespondance med 4 lodsejere i juni 2020, hvor ejerne af de bergrte ejiendomme er blevet kon-
taktet. Der er 39 ejendomme, som har bred til indsatsstraekningen. Ved projekttilpasning viste det
sig, at to ejendomme ikke bergres af tiltag, hvilket reducerer antallet af bergrte ejendomme til 37.
Idet nogle af ejendommene har samme ejer, er der 28 ejere af bergrte ejendomme.

Tabel 3.11.1 Oversigt over lodsejernes holdninger.

Lodsejer holdning til projektet Antal

Aben overfor projektet 6
Neutral / skeptisk 3
Informeret og indforstaet 15
Ikke interesseret / imod 2
Ikke truffet 2
Sum 28

Undersggelsen viser samtidigt, at blandt de 9 mest bergrte lodsejere er 6 dbne over for projektet
og 3 skeptiske (Tabel 3.11.1). Begge indikationer skal ses pa baggrund af de generelle bemaerk-
ninger om behov for afklaring af projektet i forhold til den generelle afvandingsmeessige situation.

Andre 15 lodsejere er mindre markant bergrt, idet der ud for 13 pa den nederste straekning alene
udlaegges variationsskabende sten, og for 2 lodsejere opstrams Ballerum Bro betyder regulering
af bund en bedre afvanding. Disse lodsejere er informeret om projektet og indforstdet med, at det
gennemfagres.
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Af 2 lodsejere som erklaerer sig imod projektet, viser det sig ved projekttilpasning, at den ene reelt
ikke er pavirket, og den anden er bredejer, hvor der gnskes udlagt sten, hvilket ikke er kritisk for
de opstrams tiltag. 2 lodsejere er ikke truffet. Den ene pa streekningen nedstrgms Kastrup Bro, og
den anden opstrgms Troldborgvej, og denne er reelt ikke bergart.

Orbicon | WSP konkluderer pa denne baggrund, at nar der skabes klarhed over den samlede af-
vandingsmaessige situation ved projektets gennemfgrelse, da vil lodsejerne vaere abne for at ga
videre til at forhandle projektaftaler.

Orbicon | WSP har opstillet fremgangsmade og beregningsgrundlag for erstatning, og den sam-
lede sum af veerditab, ulempeerstatning og arealerstatning er beregnet til 730.644 kr.; ekskl. udgift
til landinspektgr og ejendomstransaktioner.

Endeligt har Orbicon | WSP vurderet, at der er behov for landinspekter bistand til bade berigti-
gelse af nye skel og til overfarsel af mindre arealer. Overfarsel af stagrre arealer vurderes at skulle
gennemfgres ved almindelig skadehandel. En reekke seerlige forhold skal her iagttages. En seerlig
mulighed kan veere jordfordeling, hvis en sadan er indledt i omradet, nar projektet gennemfares.
Disse forhold ma afklares, nar projektet gennemfares og projektaftaler indgas. Der er derfor ikke
beregnet udgift til landinspektar og ejendomstransaktioner.

Gennem lodsejerinterview er fremkommet fglgende oplysninger vedr. tekniske anlaeg eller kom-
mentarer til projektforslaget:

e Lodsejer (Ibnr. 1) har oplyst, at der findes et dreen pa matriklen, som har aflgb til Stora.
Dreenet er ikke indtegnet, da den praecise placering ikke er kendt.

e Lodsejer (Ibnr. 1) har oplyst, at eksisterende vandindtag umiddelbart omkring Ballerum
Bro ikke laengere er aktiv.

e Lodsejer (Ibnr. 10) oplyser, at afvandingskanaler i fra hans matrikel skal handteres i for-
bindelse med projektforslaget. Der oplyses, at der ligeledes findes draen fra hans matrik-
ler.

e Lodsejer (Ibnr. 11) har oplyst, man anerkender den reviderede beregning for afvandings-
forhold, men anfgrer, at ved stgrre vandfaringer vil de nye slyngninger forsinke vandet, s&
at der vil veere en tilbagestuvning. Det bemaerkes ligeledes, at arealet pa ejendommen
langs vandlgbet, hvor der reguleres bund, er mere fast end pa den vestlige bred (hos Ibnr.
23). Hvorfor vandlgbsvedligeholdelsen vaeret udfart herfra. Lodsejer er dben over for, at
den projekterede regulering kan udfgres fra deres ejendom.

e Lodsejer (Ibnr. 14) pavirkes udelukkende ved oprensning, som forventes udfert fra mod-
satte bred.

e Lodsejer (Ibnr. 15) er bekymret omkring afvandingsforholdene i det nuveerende vandigbs-
tracé, nar dette tilkastes i forbindelse med projektgennemfarelse. Forudseetter at disse
arealer draenes, og papeger, at det eksisterende areal dreenes mod vest og Grégard A og
ikke til Stora.

o Lodsejer (Ibnr. 27) er ikke interesseret i udlaeg af sten ud for hans matrikel.

e Lodsejer (Ibnr. 31, 32 og 33) oplyser, at der findes draen fra arealet til Stora.

e Lodsejer (Ibnr. 34) er forbeholden ved udgravning af det nye vandlgbsforlgb, da jord-
bundsforholdene i omradet bestar af fint sand og derved vil der ske erosion i de mange
vandlgbssving.
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For fuldsteendig tilbagemeldinger fra lodsejer og oversigtskort over Ibnr. henvises til den ejen-
domsmeessig forundersggelse.
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5. Konsekvenser

Ledninger Ledninger i projektomradet pavirkes ikke ved gennemfarelse af projektfor-
slaget med undtagelse af de registrerede ledninger og kabler, der krydser
Stora ved vejbroen ved Ballerumvej (3.352). Til disse ledninger er i afsnit
3.10.3 beskrevet afveergeforanstaltninger.

Beliggenheden af de registrerede ledninger fremgar af tegning 001A-B.

Veje og broer Ved delstreekning 1 pavirkes ingen veje eller broer. Den private Langgard
Bro pavirkes ikke, da udvidelsen af det eksisterende sandfang sker op-
strgms broen. Ved Gasbjerg Bro fastholdes vandlgbets skikkelse og bund-
kote, hvorfor vejbroen ikke pavirkes.

Mellem delstraekning 2 og 3 pavirkes Ballerum Bro. Som udgangspunkt
skal vandlgbsbunden saenkes med 60 cm, hvilket pa nuvaerende data-
grundlag ikke vurderes muligt uden udskiftning af vejbroen. Der etableres
dermed et nyt staltunnelrgr og det nuveerende bro nedbrydes og udskiftes,
som beskrevet i afsnit 3.6.1. Der medtages en option pa supplerende un-
dersggelser under anlaeg, der skal klarlaegge om den nuvaerende vejbro
kan bibeholdes, f.eks. ved udfarelse af supplerende sikringer. Dette er be-
skrevet i afsnit 3.6.3.

P& delstreekning 3 ligger Kastrup Bro og pa delstraekning Hillerslev Tag-
marksbro, der ikke pavirkes ved gennemfgrelse af projektforslaget.

Beliggenheden af de registrerede broer og overgange fremgar af tegning
001A-B.

Bygninger og anleeg Mellem delstraekning 2 og 3 ligger to ejendomme Ballerumvej 293 og 312
som beskrevet i afsnit 2.4. Der har veeret dialog med lodsejeren omkring
disse to ejendomme, som gennemgaet i afsnit 3.10.1, hvorefter det beslut-
tes at medtage afveergeforanstaltninger omkring bygningen Ballerumvej
312, da den er i drift, mens der ikke udfgres afveergeforanstaltninger om-
kring bygningen Ballerumvej 293, da bygningen er planlagt til nedrivning.
Afveergeforanstaltninger omkring Ballerumvej 312 er beskrevet i afsnit
(3.10.1.1).

Draen De registrerede draenoplysninger stammer fra vandlgbsopmaling eller er
indmeldt af lodsejere pa matrikelniveau (afsnit 2.4 og 4). Relevante dreen
skal lokaliseres under udfgrelse og tilsluttes det nye forlgb (afsnit 3.11.4).

Fisk Under de nuvaerende forhold er tilstanden for fisk jf. arredkortet vurderet
som darlig/ringe p& hovedparten af indsatsstraekningen med undtagelse af
en kort streekning ved Kastrup Bro, hvor der tidligere er udlagt 7 gydeban-
ker og tilstanden er vurderet som hgj. De udlagte gydebanker har udnyttet
faldet uhensigtsmaessigt og bl.a. skabt en lszengere stuvningszone ved
lave vandfgringer (bilag 15), som flere af lodsejerne har veeret utilfredse
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med. Der har ligeledes veeret registreret en gydebanke pa delstreekning 1,
hvorfra der ikke foreligger tilstandsvurdering for fisk.

Ved gennemfgrelse af projektforslaget tilsigtes, at etablere 16 nye gyde-
banker, og nedlzegge 8 eksisterende gydebanker (bilag 16). De 16 gyde-
banker placeres spredt over en ca. 2.553 m lang straekning mod ca. 300
m koncentreret omkring Kastrup Bro for de 7 eksisterende gydebanker.

De tidligere gydebanker har vist at have stor effekt pa en lokal straekning,
nar de er anlagt med tilstreekkeligt fald og strgmmende vand. Det vurderes
derfor at der ved gennemfgrelse af projektforslaget sikres bedre yngle- og
opvaekstomrader for seerligt grreder pa en ca. 2.500 m lang straekning.

Smadyr og DVFI Gennemfgrelse af projektforslaget vil medfgre en veesentlig bedre udnyt-
telse af faldet pa delstraekning 2 og 3 (bilag 16). Hertil kommer, at der
etableres 9 genslyngninger (delstraekning 2 og 3), hvor de fysiske forhold
forbedres, idet brinkanlaegges reguleres ned og generelt varierer set i for-
hold til de nuveerende forhold. Der udfares justeringer pa brinkanleeg pa 5
mindre delstraekninger pa delstraekning 2 og 3. Der etableres 16 gydeban-
ker mellem delstraekning 1-3, efterlades stenmateriale som bundsubstrat
pa 8 placeringer (delstraekning 1 og 3) med eksisterende gydebanker, der
nedreguleres. Dertil udlaegges en variationsskabede stenmaterialer pa
delstraekning 2, 3 og 4.

Gennemfgrelse af indsatsen vil sikre et bedre habitat for vandlgbets sméa-
dyrsfauna pa den samlede projektstreekning, da dels de fysiske forhold
forbedres, da vandlgbet bliver mere lysaben og der bliver en stgrre brink-
zone, og dels da bundforholdene forbedres, da sten og grus udleegges.

Vandlgbsplanter Indsatsen vurderes, at have mindre betydning for vandlgbsplanterne pa
projektstreekningen. Starst effekt vurderes pa delstraekning 2 og 3, hvor
vandlgbsprofilet pa delstreekninger abnes ved at nedregulere brinkanleeg-
get eller genslynge vandlgbet, der sikrer et starre lysindfald, som forven-
tes at have en positiv effekt pa vandlgbsplanterne.

Fysisk vandlgbskvalitet Delstraekning 1 udvides et eksisterende sandfang, saledes de gvrige ned-
strgms projektstraekninger sikres mod tilsanding, der stammer fra op-
strgms projektomradet. En stuvende stenstryg med sammenkittede sten-
materiale nedlsegges, og der etableres 3 nye gydebanker.

Delstraekning 2 genslynges pa 7 delstraekninger pa i alt 1.200 m, samtidig
reguleres det eksisterende profil pa 3 delstreekninger pa i alt 582 m. Der
placeres 9 gydebanker og udleegges variationsskabende sten. Generelt
udnyttes faldet vaesentlig bedre pa delstraekning 2, da vejbroen ved Balle-
rum Bro seenkes med 60 cm (bilag 16).

Delstraekning 3 genslynges pa 2 delstraekninger pa i alt 976 m, samtidig
reguleres det eksisterende profil pa 2 delstreekninger pa i alt 503 m. Der
placeres 4 gydebanker, og 7 eksisterende gydebanker
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fiernes/nedreguleres, og udleegges variantionsskabende sten. Generelt
udnyttes faldet mere jeevnt. Vandstanden heeves lokalt nedstrems Balle-
rum Bro, da vandlgbet genslynges, men generelt bliver afvandingen for-
bedret, da de eksisterende stuvende gydebanker ved Kastrup Bro fiernes
(bilag 16).

Det eksisterende fald pa hhv. delstraekning 2 og 3 er i gennemsnit 0,4 og
0,8 %o 0g @ges ved gennemfarelse af projektforslaget til hhv. 0,8 og 0,8
%o. Faldet pa streekningen nar dermed ikke op pa 1 %o, hvilket er minimum
jf. bekendtggrelsen.

For det genslyngede forlgb vurderes det ikke at give mening, at beregne
meanderlzengde, da bade lzengde pa slyngninger og vandlgbsbredde vari-
erer meget. Samlet set kraever realisering af projektforslaget dispensation
jf. bekendtgarelsens § 6 stk. 9.

Delstreekning 4 ligger i stuvningszonen fra Limfjorden og de projekterede
tiltag afstemmes derefter. Ved lav vandstand i fjorden og lav vandfaring
kan udlaegning af variationsskabende sten bryde de heterogene fysiske
forhold pa en ca. 1.295 m lang straekning.

Passageforhold for sm&  Gennemfgrelse af indsatsen aendrer ikke p& passageforholdene for sma-
dyr og fisk dyr og fisk, hvor der ogsa under de fremtidige forhold vil veere fri kontinui-
tet pa hele indsatsstraekningen.

Afvandingsforhold Ved sammenligning af de nuveerende og fremtidige afvandingsforhold ved
en beregnet sommermiddel afstramning (bilag 17) ses, at der afvandings-
forholdene stort set er usendret eller forbedret. Pa 2 mindre delstraeknin-
ger forringes afvandingen som resultat af projektforslaget. Det drejer sig
om en kort streekning mellem st. 1.300 — 1.750 pa delstraekning 1, som
skyldes etablering af 3 gydebanker, der lokalt kan haeve vandspejlet med
op til 10-15 cm. Derneest drejer det sig om en kort straekning mellem st.
3.600 — 3.800 pa delstraekning 3, hvor vandspejlet haeves i forhold til de
nuvaerende forhold, da vandlgbet genslynges. De resulterende afvan-
dingsklassekort for de nuvaerende og fremtidige sommermiddel afvan-
dingsforhold fremgar af hhv. tegning 003 og 004 for en sommermiddel af-
strgmning og af hhv. tegning 005 og 006 for en 10-ars maksimums af-
strgmning.

Udsivning fra rastofsaer Indsatsen forventes ikke at have nogen veesentlig indflydelse pa udsiv-

ved a&endret vandlgbs- ningsforholdene fra sgerne beliggende nord for Stord omkring Ballerum

trace og vandstand Bro. Saenkningen af vandlgbsbunden vil medfgre en gget udsivning, men
ikke i en sadan grad at vandstandsforholdene vil blive pavirket.

Pa baggrund af de geologiske undersagelser er der udfart beregning pa
udsivningspotentialet iht. Darcy’s lov om permeabilitet i jordlag. Beregnin-
gerne kan findes pa bilag 12. Beregningerne er foretaget med konserva-
tive antagelser for den hydrauliske konduktivitet i jorden samt arealet af
udsivningszonen.
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Resultatet af udsivningsanalysen viser, at der under haendelser med hgijt
udsivningspotentiale kombineret med en lav vandtilfgrsel til sgerne fortsat
vil vaere en positiv netto-tilstramning af vand. Det vurderes derfor, at den
projekterede indsats ikke vil have nogen naevnevzerdig betydning pa vand-
standen i sgerne.

Beskyttet natur Ved eventuel arbejdskersel med maskinel i 83 beskyttet natur, skal der
benyttes kareplader for at afveerge eventuelle negative pavirkninger. §3
beskyttede arealer friholdes for udbringning af overskudsjord. Indsatsen
vurderes ikke at pavirke tilstanden af §3 beskyttede naturtyper.

Langs Smedegards A er registreret flere beskyttede §3 enge. Engene er
besigtiget i 2013 og beskrevet som relative artsfattige kulturenge med no-
gen pavirkning, men generelt god hydrologi, iseer mod aen. Projektet med-
farer en mindre vandstandssaenkning (6 cm) i de arealer nsermest &en. En
pavirkning af vandstanden kan potentielt have negative konsekvenser. Pa
baggrund af beskrivelsen af engene vurderes omfanget af s&endringen ikke
at veere vaesentlig eller at medfgre sendringer i engenes tilstand, der i for-
vejen beskrives som af moderat til ringe naturveerdi.

For mosen pa delstreekning 2 forringes hydrologien fra afvandingsklasse
svarende til fugtig eng til tar eng. Dette kan potentielt medfgre en forrin-
gelse af tilstanden i mosen. Der foreligger ingen viden om mosens nuvae-
rende tilstand eller plantesamfund, og konsekvenserne af pavirkningen
kan ikke vurderes nzermere pa nuvaerende.

Jf. ovenstaende afsnit om afvandingsforhold medfarer de sendrede afvan-
dingsforhold ikke veesentlige pavirkninger pa sgerne langs delstraekning 2.

For §3 vandlgbet vil indsatsen betyde, at vandlgbet kan fa en bedre natur-
kvalitet gennem forbedringer af den fysiske kvalitet, samt forbedringer for
vandplanter og smadyr. Indsatsen vurderes at have en betydelig effekt i
forhold til potentiel méalopfyldelse for de bergrte vandlgbsstraek, gennem
en positiv pavirkning af konkrete miljgmal for smadyr og vandplanter, og
potentielt fisk. Den aktuelle tilstand for fisk er dog ukendt.

Natura 2000 Indsatsen kan fa en lille positiv pavirkning for odder, gennem forbedrede
forhold umiddelbart opstrams Natura 2000-omradet. Indsatsen kan séle-
des understgtte en gunstig bevaringsstatus for odder, om end i et relativt
beskedent omfang. Indsatsen vurderes ikke at pavirke gvrige arter eller
naturtyper pa udpegningsgrundlaget vaesentligt eller deres bevaringstil-
stand for Natura 2000-omradet, hverken i negativ eller positiv retning.

Bilag IV-arter Indsatsen vurderes ikke at fa nogen veesentlig betydning for bilag IV-arter,
men kan dog gennem positiv pavirkning af fisk og smadyr fa en lille positiv
pavirkning for odder, idet fourageringsmulighederne forbedres.
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@vrige udpegninger Gasbjerg, ved gvre delstraekning 2, er beskyttet af en arealfredning der
har til formal at sikre en kalkg og dens vegetation mod opdyrkning, afgrav-
ning, bebyggelse eller andre udnyttelser. Projektet medfgrer ikke pavirk-
ning af kalkgen.

Eksisterende forhold Ingen
Andre forhold Ingen
5.1 @konomisk overslag ved realisering af projektforslag

| Tabel 5.1.2 er givet et gkonomisk overslag over anleegsudgifterne ved realisering af projektfor-
slaget. Anlaegsarbejderne og materialepriserne er baseret pa erfaringstal fra lignende projekter,
samt V&S-prisbgger. Omkostningerne til radgivning er vurderet pa baggrund af Orbicon | WSPs
erfaringer fra lignende projekter. Alle priser er ekskl. moms. Samlet set vurderes der anlsegsom-
kostninger for alt 2.971.205 kr. for realisering af det samlede projektforslag.

Tabel 5.1.1 Anlaegsoverslag for realisering af projektforslaget.

Hovedpost Belgb (ekskl. Moms)
Arbejdsplads 320.000 kr.
Sandfang, rydning, hegn m.v. 140.950 kr.

Jord- og stenarbejder 1.375.555 kr.
Overkgrsler 441.600 kr.

Afveerge 242.100 kr.

Diverse 451.000 kr.

Samlet anleegsoverslag 2.971.205 kr.

Det samlede gkonomiske overslag ved realisering af projektforslaget omfatter ud over anlsegsud-
gifter ogsa kommunens egne timer under realiseringen, samt evt. omkostninger til konsulent for
varetagelse af fagtilsyn. De samlede omkostninger til rAdgivningsbistand i forbindelse med reali-
seringen er anfgrt i Tabel 5.1.2. Lodsejererstatninger og omkostninger til landinspektgrs bistand til
bade berigtigelse af nye skel og til overfarsel af mindre arealer er ikke medtaget i overslaget, da
disse udgifter finansieres af en separat pulje til erstatninger, som administreres af Miljgstyrelsen?!.

Tabel 5.1.2 Samlet gkonomisk overslag for realisering af projektforslaget.

Aktivitet Belgb (ekskl. Moms)
Anleegsarbejder 2.971.205 kr.
Omkostninger til konsulent — fagtilsyn 200.000 kr.
Kommunens egne timer ved realisering 85.000 kr.

Samlet overslag over omkostninger til gennem- 3.256.205 kr.
forelse

11 https://mst.dk/natur-vand/vandmiljoe/tilskud-til-vand-og-klimaprojekter/vandloebsrestaure-
ring/ansoegningsproces/
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5.2 Tidsplan
Efter tilsagn om tilskud til realisering kan projektrealisering ivaerksaettes. Af Tabel 5.2.1 fremgar de
enkelte faser for realiseringen og de vurderede tidsperioder. Det er som udgangspunkt antaget, at
anleegsarbejderne udfgres sidelgbende og i sammenhaeng.

Tabel 5.2.1 Tidsplan for realisering af projektforslaget.

Projektelement Uge/méaned
Lodsejerforhandling/aftaler 4 - 6 uger
Myndighedsbehandling 12 - 15 uger
Udbudsperiode 3 -4 uger
Anleegsperiode 10 - 12 uger
Samlet tidsplan 27 — 35 uger

5.3 Myndighedsbehandling
En realisering af projektforslaget forudsaetter en raekke tilladelser og dispensationer. | Tabel 5.3.1
er angivet en oversigt over hvilke myndighedstilladelser, der vurderes ngdvendige for at kunne re-
alisere projektforslaget. | tabellen indgar en vurdering af muligheden for at opna disse myndig-
hedstilladelser. Projektforslaget forventes som helhed at kunne opna de ngdvendige tilladelser og
dispensationer - eventuelt med mindre projekttilpasninger.

Tabel 5.3.1 Oversigt over hvilke myndighedsgodkendelser der vurderes ngdvendige for at realisere projekt-
forslaget, samt en vurdering af muligheden for at opna disse myndighedsgodkendelser.

Lovbestemmelse Ansggning Ansvarlig myndighed  Sandsynlighed for
tilladelse
Bekendtgarelse af lov Ansggning om regulering  Thisted Kommune Stor, safremt projektet
om vandlgb (LBK nr. af vandlgb jf. § 10, § 17 ikke er i strid med mal-
1217 af 25/11/2019) og § 47 i vandlgbsloven seetning og indsats i
og 8 3 i bekendtggrelsen Vandomradeplan
om vandlgbsregulering 2015-2021, jf. Be-

0g restaurering. kendtggrelse om ind-
satsprogrammer for
vandomradedistrikter.

Bekendtggrelse om
vandlgbsregulering og -
restaurering m.v. (BEK
nr. 834 af 27/06/2016)

Bekendtggrelse om Ikke ngdvendigt, hvis der  Thisted Kommune
klassifikation og regi- ikke sker eendret klassifi-
strering af vandlgb kation af vandlgb i pro-
jektomradet.
Bekendtgarelse af lov Ansggning om dispensa-  Thisted Kommune Stor, safremt der ikke
om naturbeskyttelse tion fra naturbeskyttel- sker skade pa Natura
(LBK nr. 240 af seslovens § 3 (beskyt- 2000 omrader og
13/03/2019) tede naturtyper) og 8§ 16 yngle- og rasteomrade
(Abeskyttelseslinje). for bilag IV-arter, jf.
Habitatbekendtggrel-
sen (BEK nr. 1062 af
21/08/2018).
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6. Konklusion om indsatsens gennemfgrlighed

I relation til lodsejere Lodsejerne tilstadende projektstreekningerne er positive som beskrevet i
den ejendomsmaessige forundersggelse (afrapporteret separat), og op-
summeret i afsnit 4. Flere af lodsejerne har angivet problemstillinger, der
ikke relaterer sig til neerveerende projektforslag, som anbefales at hand-
tere i forbindelse med de konkrete lodsejerforhandlinger inden realisering
af projektet.

I relation til malsaetning Projektet forventes at bidrage positiv til at opfylde vandomradeplanens
malsaetning pa projektstraekningerne.

I relation til omgivende Projektet forventes ikke at eendre omgivende natur, men vil skabe ny
natur vandlgbsnatur i det i gvrigt naturfattige projektomrade. Projektet vil ikke
veere i konflikt med eksisterende naturinteresser.

I relation til afvandings- Betingelser og rammer for projektforslaget (afsnit 2.2) er overholdt, idet af-

tilstand vandingsforholdene for hovedparten af projektstreekningen er ugendret el-
ler forbedret i mindre omfang. Pa to mindre delstraekninger (ca. 700 m)
forringes afvandingsforholdene pga. udleegning af gydebanker eller gens-
lyng af vandlgbet.

De resulterende afvandingsklassekort for de nuveerende og fremtidige
sommermiddel afvandingsforhold fremgér af hhv. tegning 003 og 004 for
en sommermiddel afstremning og af hhv. tegning 005 og 006 for en 10-ars
maksimums afstrgmning.

Teknisk/praktisk Projektet er teknisk og praktisk gennemfarligt.

Kost-effektivitet Ved realisering af projektet vil der blive skabt ca. 4.639 meter vandlgh
med gode substrat- og strgmforhold. Der etableres 16 velegnede gyde- og
opvaekstomrader for grreder. Derudover udleegges variationsskabende
sten pa en ca. 5.677 m lang streekning. Ud af den oprindelige indsats-
straekning pa 10,6 km udferes dermed projekttiltag pa en endelig projekts-
treekning pd i alt 5.934 m.

De samlede vurderede omkostninger til realisering af projektforslaget (af-
snit 5.1) er i alt: 3.256.205 kr. Anleegsoverslaget indeholder en post til di-
verse og stipulerede ydelser pa i alt: 451.000 kr., hvorfor projektet vurde-
res at veere omkostningseffektivt.

Indsatsens referenceveerdi for realisering uden detailprojektering er jf.
geeldende bekendtggrelse'?: 3.326.424 kr. (mindre restaurering i kombina-
tion med starre restaurering) eller 3.975.388 kr. (starre restaureringer).

Eventuelle erstatninger til lodsejere og omkostninger til landinspektar er
ikke medregnet.

12 https:/iwww.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=208405
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Resumé

| vandlgbet Stora er der i de gaeldende vandomradeplaner udpeget en indsatsstraekning pa ca.
10,6 km. Thisted Kommune er forpligtiget til at undersgge muligheder for at gennemfgre indsat-
ser, saledes indsatsstraekningen kan opfylde EU’s vandrammedirektivs krav om god @kologisk til-
stand.

Pa vegne af Thisted Kommune har Orbicon | WSP gennemfart en teknisk og ejendomsmaessig
forundersggelse omkring en mulig vandlgbsrestaureringsindsats i Stora. Gennem lgbende dialog
med Thisted Kommune er der fremkommet et lgsningsforslag, som Orbicon | WSP har leveret pa
detailprojekteringsniveau og med tilhgrende udbudsmateriale.

Projektforslaget tager udgangspunkt i ca. 5.9 km af Stord, som opdeles i 4 delstraekninger. De
overordnede indsatser pa de 4 delstraekninger er:

Delstreekning 1 - Stora mellem Langgéards Bro — Gasbjerg Bro (st. 990 — 1.834)
e Fjernelse af eksisterende stenstryg.
e Udvidelse af eksisterende sandfang.
e Etablering af 3 nye gydebanker.

Delstraekning 2 - Stord mellem Gasbjerg Bro — Ballerum Bro (st. 1.834 — 3.360)
e Stord genslynges pa 7 mindre delstreekninger (1.200 lbm.).
e Vandlgbsprofilets bund og brink eendres pa 3 delstraekninger (582 lbm.).
e Etablering af 9 nye gydebanker.
e Udlaegning af starre enkeltsten til at skabe variation pa hele delstraekningen.

Delstraekning 3 - Stord mellem Ballerum Bro — Kastrup Bro (st. 3.360 — 5.629)
e Stord genslynges pa 2 mindre delstreekninger (976 lbm.).
e Vandlgbsprofilets bund og brink aendres pa 2 delstraekninger (503 lbm.).
e 7 eksisterende gydebanker ved Kastrup Bro fjernes.
e Etablering af 4 nye gydebanker
e Udlaegning af starre enkeltsten til at skabe variation pa hele delstraekningen.
e Udskiftning af vejbro ved Ballerum Bro
e Afvaergeforanstaltning ved privat ejendom pa Ballerumvej 312.

Delstreekning 4 - Stora mellem Kastrup Bro — Hillerslev Tagmarksbro (st. 5.621 — 6.900)
e Udlaegning af starre enkelt sten til at skabe variation p& hele delstreekningen.

Lodsejerne tilstadende projektstraekningerne har veeret besggt over flere gange og faet forslag
erstatningsforslag fremlagt, hvilket afrapporteres saerskilt i den ejendomsmaessige forundersg-
gelse. Det vurderes, at lodsejerne er positive over for det fremsatte projektforslag og indstillede pa
at indga i videre forhandlinger i projektaftaler med henblik pa gennemfgarelse af projektforslaget.

Projektforslaget forventes at bidrage positiv til at opfylde vandomradeplanens malsaetning pa pro-
jektstreekningerne, og vurderes ikke at veere i konflikt med eksisterende naturinteresser. Afvan-
dingsforholdene for projektstraekningerne forbliver usendrede eller forbedret i mindre omfang. P&
to mindre delstraekninger (ca. 700 m) forringes afvandingsforholdene pga. udleegning af gydeban-
ker eller genslyng af vandlgbet.
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Ved realisering af projektet vil der blive skabt ca. 4.639 meter vandlgb med gode substrat- og stramforhold.
Der etableres 16 velegnede gyde- og opvaekstomrader for grreder. Derudover udleegges variationsskabende
sten pa en ca. 5.677 m lang streekning. Ud af den oprindelige indsatsstraekning pa 10,6 km udfares dermed
projekttiltag pa en endelig projektstraekning pa i alt 5.934 m.
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